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III-6  Fragenkatalog zur Gefihrdungsbeurteilung Allgemeiner Bereichl
Nr. Gefihrdungsbeurteilung - SicherheitsmaBnahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen
1. Wird die Verwaltungsvorschrift "Richtlinien zur Sicher- .
heit im Unterricht der Naturwissenschaften, Tech- ?e}i il O O
nik/Arbeitslehre, Hauswirtschaft und Kunst" zur Kenntnis “
genommen?
2. Fluchtwege
2.1 Sind in R&umen mit erhéhter Brandgefahr, z.B. Chemie-
/Technikraum zwei gilinstig gelegene und voneinander
unabhingige Ausginge vorhanden? I —5.1
Als zweiter Ausgang ist auch der Ausstieg aus einem ?Ili 53 O O
entsprechend gekennzeichneten und gestalteten Fenster e
zuldssig, wenn dieser eine sichere Fluchtmdglichkeit
bietet.
2.2 | Offnen Tiiren in Fluchtrichtung? m-5.1
2 10|O
m-5.3
2.3 Sind die Tiiren von innen jederzeit ohne Hilfsmittel zu | II-35.1
6ffnen? bis O O
m-s5.3
3. Brandschutz
3.1 |Sind entsprechend der Brandgefahr des jeweiligen Rau-| | _| 4 O O
mes Gerédte zur Brandbekdampfung vorhanden?
3.2 | Werden die Feuerldscher alle 2 Jahre tiberpriift? —14 O O
33 Besteht fiir den Brandfall ein Rettungsplan? I-14
. . 0 GUV-V O O
Sind Fluchtwege gekennzeichnet? AS bisher
Sind Notausginge gekennzeichnet? GUV 07
4. Erste Hilfe
4.1 Stehen voll ausgestattete Verbandkisten? in Bereichen 1-14 O O
mit erhohter Gefiahrdung griffbereit zur Verfiigung?
42 Ist sichergestellt, dass iiber Telefon? ein Notruf nach| {_, O O
auflen gelangen kann?
4.3 |Sind Hinweise zur Ersten Hilfe angebracht z.B. Plakat, | I -5.1 O O
Notrufnummer? bis 5.3

1
2
3
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Diese Gefdhrdungsbeurteilung gilt fir Fachrdume der Naturwissenschaften, Technik, Hauswirtschaft, Kunst
Verbandkésten z.B. DIN 13 157 Erste-Hilfe-Material - Verbandkasten C
z.B. Mobiltelefon fiir Notrufe




52

Sicherheitsrichtlinien Unterricht

Gefahrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafinahmen

Fundstelle

ja

nein

Bemerkungen

Hygiene

Sind Waschbecken mit Seifenspender und Einmalhandtii-
chern vorhanden?

[-3.6.2

O
O

Elektrische Anlagen

6.1

Ist ein zentraler Schalter fiir die Stromkreise an die Expe-
rimentierstinde vorhanden und gegen unbefugtes Ein-
schalten gesichert?

I-8.1

6.2

Ist ein RCD d.h. Fehlerstrom-Schutzschalter mit
Ian £ 30 mA vorhanden?

I-8.1

6.3

Wird die Funktion des Fehlerstrom-Schutzschalters durch
Auslosen geprift?
Priiffrist 6 Monate

I-8.6

6.4

Ist die Priifung elektrischer Anlagen und ortsfeste Be-
triebsmittel durch eine Elektrofachkraft veranlasst?

Priiffrist 4 Jahre

I-8.6

6.5

Ist die Priifung elektrischer Gerdten und Kabel durch eine
Elektrofachkraft veranlasst?

Priiffrist 1 Jahr

I-8.6

O O O O 0O
O O O O O

Gasinstallation in Fachriumen der Naturwissenschaf-
ten und Technik

7.1

Ist eine zentrale Absperreinrichtung fir die Gasanlage
vorhanden, leicht erreichbar und gegen unbefugtes Offnen
gesichert?

[-543

7.2

Ist eine  Zwischenabsperreinrichtung und  ggf.
Gasmangelsicherung zu den Schiilerexperimentiertischen
vorhanden?

[-544

7.3

Wird der DIN-DVGW-gepriifte Gasschlauch benutzt?

[-54.1

7.4

Sind Gasschldauche auf Porositit und die Enden auf
Aufweitung  gepriift  (Sichtpriifung) und  ggf.
abgeschnitten?

[-542

7.5

Werden je Raum weniger als 14 kg brennbare Fliissiggase
bereitgestellt?

[-543

7.6

Ist die Priifung der ortsfesten Flussiggasanlage durch
einen Sachkundigen (z.B. Gasinstallateur) auf Dichtheit,
ordnungsgeméfle = Beschaffenheit, = Funktion  und
Aufstellung veranlasst?

Priiffrist 4 Jahre; Priifbescheinigung

I-54.6

7.7

Ist die Priifung der Erdgasanlage veranlasst?
Priiffrist 10 Jahre; Priifbescheinigung

I-54.6

7.8

Werden Gaskartuschen sachgeméif aufbewahrt?

[-542
[-543

O O O O 0O 000 O
O O O OO0 000 O
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Gefdhrdungsbeurteilung Allgemeiner Bereich

53

Nr. Gefihrdungsbeurteilung - SicherheitsmaBnahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen
8. Umgang mit Druckgasflaschen
8.1 Werden Druckgasflaschen sachgemil3 aufbewahrt? I[-5.1.1
= 0lo
[-5.13
8.2 Ist der Raum mit dem Warnzeichen W 19 ,,Warnung vor | ; s | 5 O O
Gasflaschen® gekennzeichnet?
8.3 Sind im Lageplan die Standorte der Druckgasflaschen | ;_ 4 O O
angegeben?
UMGANG MIT GEFAHRSTOFFEN
9. Ermittlungspflicht
9.1 Wird ein Verzeichnis der Gefahrstoffe, mit denen in der| ;5,5 O O
Schule umgegangen wird, gefiihrt?
9.2 | Werden nur die zugelassenen krebserzeugenden und erb- | 1-3.2.3 O O
gutverdndernden Stoffe im Unterricht eingesetzt? [-3.2.6
93 |Wird das Gesamtvolumen brennbarer Fliissigkei- | [ 354 O O
ten ermittelt?
9.4 Liegen Sicherheitsdatenblitter (z.B. auf CD-ROM) nach O O
§ 14 GefStoffV vor und sind sie den Lehrern zugénglich?
9.5 Wird gepriift, ob Stoffe oder Zubereitungen mit geringe-
rem gesundheitlichen Risiko eingesetzt werden konnen? | 1-3.2.4 O O
(Ersatzstoffpriifung)
10. Technische Schutzmafinahmen
10.1 | Sind liftungstechnische Anlagen (Abzug, ggf. Raumliif-
tung, entliiftete Schrinke, Abzugshaube) vorhanden und | I-3.4.2 O O
kontrolliert?
102 | Wird Kontrolle der lufttechnischen Funktion durchge-| ; 34, O O
fithrt?
10.3 | Sind Schutzbrillen (auch fiir Brillentrdger) und Schutz- | I-3.11.1 O O
handschuhe als persénliche Schutzausriistung vorhanden? | I—3.11.2
10.4 | Sind Schutzscheiben, Splitterkorb vorhanden? [_27 O O
10.5 | Sind die Voraussetzungen fiir Erste-Hilfe-Mafinahmen bei
Veritzungen gegeben [-3.62 O O
(Waschbecken mit Handbrause, Augendusche)?
11. Fachkonferenz als Unterweisung (jéhrlich):
1.1 | Werden Fragen des Umgangs mit Gefahrstoffen an der| ; 55, O O
Schule und der Verhiitung von Unfillen erortert?
112 | Werden Fragen zur Unterweisung der Schiiler iiber
s | OO

Schutzeinrichtungen und Verhaltensregeln (Betriebsan-
weisung) durch den Fachlehrer behandelt?
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54 Sicherheitsrichtlinien Unterricht

Nr. Gefahrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafinahmen Fundstelle ja | nein Bemerkungen

12. Umgangsbeschrinkungen und -verbote

121 | Werden die Umgangsbeschrinkungen fiir KMR!-Stoffe
und Halogenkohlenwasserstoffe in Lehrerexperimenten | I-3.8 O O
beachtet?

12.2 | Werden werdende und stillende Miitter sowie Gebérfihi-
ge Uber Gefahren und Beschiftigungsbeschrinkungen | {354

unterwiesen? O O

1-3.10
Beachten Schwangere, dass sie KMR-Stoffen nicht aus-
gesetzt sein durfen?

12.3 | Werden Umgangsbeschrankungen fiir Gefahrstoffe beim | ;5 ¢
Einsatz in Schiilerexperimenten beachtet?

O
O

13. Kennzeichnung der Gefahrstoffe

Sind die Gefahrstoffe richtig gekennzeichnet?
1-3.7

O
O

- Standflaschen fiir den Handgebrauch
- Vorratsgebinde

14. Aufbewahrung der Gefahrstoffe

14.1 | Werden die sehr giftigen, krebserzeugenden und erbgut-
verdndernden Stoffe Kategorie 1 und 2 unter Verschluss | I—-3.7.7
aufbewahrt?

142 | Wird der Giftschrankschliissel nur an Befugte ausgege-| [_3 7~
ben?

143 | Werden Stoffe, die gefihrliche Gase, Ddmpfe, Nebel oder
Rauch abgeben koénnen, in entliifteten Schrinken aufbe- | 1-3.7.10
wahrt?

OO0 O O
OO0 O O

144 | Werden étzende Gefahrstoffe nicht tiber Augenhéhe auf-| | 5514
bewahrt?

15. Radioaktive Stoffe / Priiparate

Werden beim Umgang mit radioaktiven Stoffen die Fra-| 1;; _¢
gen in der Gefidhrdungsbeurteilung Physik beachtet?

O
O

16. Schulréntgeneinrichtungen

Werden beim Umgang mit Schulrdntgeneinrichtungen die | 117 _¢
Fragen in der Gefahrdungsbeurteilung Physik beachtet?

O
O

17. Entsorgung

17.1 | Besteht eine Regelung, wie Abfille behandelt bzw. besei-

tigt werden? I-3.12 O O

(Rucksprache mit Schulleiter/Sachkostentréger)

1 KMR-Stoffe sind krebserzeugende, mutagene (erbgutverandernde) und reproduktionstoxische (fortpflanzungsgefihrden-

de) Stoftfe.
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Gefdhrdungsbeurteilung Allgemeiner Bereich 55
Nr. Gefihrdungsbeurteilung - SicherheitsmaBnahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen
172 | Sind in den betroffenen Fachriumen geeignete Sammel- | 1-3.12.3 O O
behilter fiir Chemikalienreste und —abfille eingerichtet? | HI—15.2
18. Reinigungs-/Wartungs-/Reparaturpersonal
18.1 | Sind die Fachriume in einem solchen Zustand, dass das| ;_5 55 O O
genannte Personal gefahrlos seine Arbeit verrichten kann?
18.2 | Ist dieses Personal in der Sprache der Beschiftigten tiber
die in der Schule bestehenden Gefihrdungen und iiber | 1-3.5.5 O O
entsprechende Schutzmalnahmen unterwiesen?
19. Miingel an den Fachriumen
Wurden festgestellte Mingel an Einrichtungen und Aus- O O
stattung der Fachrdume dem Schulleiter gemeldet?
20. Defekte Geriite und Maschinen
Sind defekte Gerite oder Maschinen, die eine Gefahr 516
darstellen, als defekt gekennzeichnet und der Benutzung I: 539 O O
entzogen? 1_542
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56 Sicherheitsrichtlinien Unterricht

III-7  Fragenkatalog zur Gefihrdungsbeurteilung Biologie

Nr. Gefahrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafinahmen Fundstelle | ja nein | Bemerkungen
1. Wird die Verwaltungsvorschrift "Richtlinien zur Sicher- .
heit im Unterricht der Naturwissenschaften, Tech- ?eﬂ iI O O
nik/Arbeitslehre, Hauswirtschaft und Kunst" zur Kenntnis ¢
genommen?

2 Fluchtwege
e |00
Werden die Fragen dazu in der Gefiahrdungsbeurteilung
»Allgemeiner Bereich* beachtet?

3. Brandschutz

3.1 Werden die Fragen dazu in der Gefidhrdungsbeurteilung | 1y _ ¢
»Allgemeiner Bereich* beachtet?

3.2 |Sind Geridte zur Brandbekdmpfung wie Feuerldscher, | [ 4
Loschsand, Loschdecke vorhanden?

O O
O O

4. Erste Hilfe
-6

O
O

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
»Allgemeiner Bereich* beachtet?

S. Hygiene

5.1 | Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung | 1y _ ¢
»Allgemeiner Bereich® beachtet?

5.2 Wird im Arbeitsraum weder gegessen, getrunken, ge- 1-36.1
raucht, geschminkt noch geschnupft?

6. Elektrische Anlagen

6.1 Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung | 11; _¢
»Allgemeiner Bereich® beachtet?

6.2 | Ist eine Not-Aus-Einrichtung vorhanden? 1-8.1

6.3 Ist die Funktion des Not-Aus-Schalters durch Auslésen
geprift? (durch Sammlungsleiter) 1-86

Priiffrist 6 Monate

7. Gasinstallation
-6

O 10 OO0 00
O 10 OO0 00

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
»Allgemeiner Bereich* beachtet?

8. Umgang mit Druckgasflaschen

Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung | 117 _ ¢
»Allgemeiner Bereich® beachtet?

O
O
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Geféhrdungsbeurteilung Biologie
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Gefahrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafinahmen

Fundstelle

nein

Bemerkungen

Umgang mit Gefahrstoffen

Ermittlungspflicht

Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

10.

Schutzmafinahmen

Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung
»Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

11.

Fachkonferenz als Unterweisung (jéhrlich)

Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

12.

Umgangsbeschrinkung, -verbote

Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung
»Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

13.

Kennzeichnung der Gefahrstoffe

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
»Allgemeiner Bereich* beachtet?

nr-6

14.

Aufbewahrung der Gefahrstoffe

Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

15.

Radioaktive Stoffe / Priiparate

Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung
,,Physik* beachtet?

-9

16.

Entsorgung

Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung
»Allgemeiner Bereich* beachtet?

nr-6

17.

Reinigungs-/Wartungs-/Reparaturpersonal

Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

18.

M:ingel an den Fachriumen

Werden die Fragen dazu in der Gefdahrdungsbeurteilung
»Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

19.

Defekte Gerite und Maschinen

Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

nr-6

O 1010101001010 10100
O 1010010001010 ]0]0
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58 Sicherheitsrichtlinien Unterricht

Nr. Gefahrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafinahmen Fundstelle | ja nein | Bemerkungen

20. Umgang mit Tieren, Pflanzen und Pilzen

20.1 | Wird der Umgang mit Lebewesen vermieden, die Vergif- 1-91
tungserscheinungen auslosen konnen oder als Krankheits- | |_ g 3
ibertriager in Frage kommen?

20.2 | Wird der Umgang mit Préparaten/Materialien vermieden,
die Vergiftungserscheinungen auslésen oder Krankheiten | 1—9-2
hervorrufen kénnen?

20.3 | Wird, falls vorhanden, mit Mikrotom und Préparier-| y_,,
besteck gearbeitet? '

20.4 | Sind vorhandene giftige Pflanzen, Giftpilze oder deren| ;_,,
Teile kenntlich gemacht?

20.5 |Sind die Schiiler tiber mogliche allergische Reaktionen | |_ g3
informiert?

20.6 | Werden Priparate verwendet, die mit zugelassenen Kon- | I1-9.3
servierungsmitteln behandelt sind? M-2.13

20.7 | Werden vorhandene Altpriparate, die mit arsenhaltigen
Konservierungsmitteln behandelt sind, staubdicht aufbe-| I-9.2
wahrt?

O 0000 O O
O O 000 O O

21. Umgang mit Mikroorganismen

Siehe Gefdahrdungsbeurteilung Biologie 111 — 7.1

22. Aquarien, Terrarien

22.1 |Werden in Terrarien und Aquarien handelsiibliche, ge-| 1_5 4
prifte Elektrogeréte verwendet?

22.2 | Werden fiir Beleuchtung und Heizung Trenntransformato- | [y _, 4
ren verwendet?

O O
O O

22.3 | Werden bei Arbeiten im Aquarium die elektrischen Gerd-| ., |,
te vom Netz getrennt? o O O
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Material aufbewahrt?

Gefihrdungsbeurteilung Biologie 59

III-7.1 Muster - Gefihrdungsbeurteilung Biologie / Mikroorganismen

Nr. Gefdhrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafinahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen

1. Werden Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung ,,Allge- | I - 6.4
meiner Bereich“ (Erste Hilfe, Hygiene) und ,,Biologie* (Hy- | HI-6.5 Q Q
giene) beachtet? -7

2. Vor Aufnahme mikrobiologischer Arbeiten

2.1 Hat der Lehrer durch Ausbildung und Fortbildung die not-
wendigen Grundkenntnisse in mikrobiologischen Arbeits-| I—-9.4 O O
techniken erworben?

22 Wurde vor Beginn mikrobiologischer Arbeiten die Risiko-| 1-9.4.1
gruppe ermittelt bzw. bei gentechnischen Arbeiten die Si- | bis O O
cherheitsstufe bestimmt? [-943

2.3 Wurde vor gentechnischen Arbeiten ein Projektleiter und ein | | _g 44 O O
Beauftragter fiir biologische Sicherheit bestellt?

2.4 Werden Schiiler vor dem Umgang mit biologischen Arbeits-
stoffen iiber sicherheitsrelevante Arbeitstechniken infor- | 11—2.2 Q Q
miert?

3. Mikrobiologische Arbeitstechniken

3.1 Werden Anreicherungskulturen aus der Umwelt vor der| 1-9.4.2
Bebriitung fest verschlossen? m-23.1 O O

3.2 Wird der Umgang mit Mikroorganismen vermieden, die
Allergien hervorrufen konnen? -2.2 O O
(Ersatzstoffsuche, keine offene Handhabung)

33 Sind Arbeitsgerite, die biologisches Risikomaterial enthalten
konnen, gekennzeichnet? O O

34 Wird mit Pipettierhilfen und Suspensionen von Mikroorga-
nismen sachgerecht umgegangen? I-23.1 Q Q
(Aerosolbildung, Tropfcheninfektion)

3.5 Ist sichergestellt, dass die Arbeitsmittel nach Beendigung der | [y _, 31 O O
Tatigkeit erforderlichenfalls sterilisiert werden? o

3.6 Werden Abfille in geeigneten Behiltern gesammelt, ggf. | 54, O O
sterilisiert und geeignet entsorgt? o

4. Einrichtung und Verhalten

4.1 Sind fliissigkeitsdichte Arbeitstische und leicht zu reinigende | | _g 4 5 O O
FuBboden vorhanden?

4.2 Stehen Desinfektionsmittel und ggf. Hautpflegemittel zur M—23.1 O O
Verfiigung?

43 Stehen erforderlichenfalls Schutzhandschuhe und Schutzbril- | [} _ 22 Q Q
le zur Verfiigung?

4.4 Wird die Pausenverpflegung getrennt vom biologischen M-23.1 O O
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60 Sicherheitsrichtlinien Unterricht

III-8  Fragenkatalog zur Gefihrdungsbeurteilung Chemie

Nr. Gefihrdungsbeurteilung - SicherheitsmaBnahmen Fundstelle ja | nein Bemerkungen
1. Wird die Verwaltungsvorschrift "Richtlinien zur Sicher-

heit im Unterricht der Naturwissenschaften, Tech-| Teil I O O

nik/Arbeitslehre, Hauswirtschaft und Kunst" zur Kenntnis | Teil II

genommen?
2. Fluchtwege

Werden die Fragen hierzu in der Gefédhrdungsbeurteilung | 1 _ ¢
,Allgemeiner Bereich® beachtet?

3. Brandschutz

3.1 Werden die Fragen dazu in der Gefidhrdungsbeurteilung -6
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

3.2 Sind Gerite zur Brandbekdmpfung wie Feuerl6scher, 1-14
Loschsand, Loschdecke vorhanden?

O 100 0O
O 10O |0

4 Erste Hilfe
' Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung | 111 - 6
,Allgemeiner Bereich* beachtet?
5. Hygiene

5.1 Werden die Fragen dazu in der Gefidhrdungsbeurteilung -6
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

52 Wird im Arbeitsraum weder gegessen, getrunken, ge- 1-36.1
raucht, geschminkt oder geschnupft?

6. Elektrische Anlagen

6.1 Werden die Fragen dazu in der Gefdahrdungsbeurteilung -6
,Allgemeiner Bereich® beachtet?

6.2 | Isteine Not-Aus-Einrichtung vorhanden? I-8.1

6.3 Ist die Funktion des Not-Aus-Schalters durch Auslosen
gepriift? 1-8.6
Priiffrist 6 Monate

O 10 00 100
O 1000 100

7. Gasinstallation
Werden die Fragen dazu in der Gefidhrdungsbeurteilung -6
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

8. Umgang mit Druckgasflaschen

8.1 Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung -6 O O
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

8.2 | Sind bei Druckgasflaschen mit giftigen und #dtzenden Gasen
(z.B. Chlor, Chlorwasserstoff, Ammoniak) die besonderen | 1—5.1
Anforderungen der TRG 280 eingehalten?

O
O

158




Geféhrdungsbeurteilung Chemie
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Gefihrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafinahmen

Fundstelle

nein

Bemerkungen

UMGANG MIT GEFAHRSTOFFEN

Ermittlungspflicht
Werden die Fragen dazu in der Gefahrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

10.

Technische Schutzmafinahmen

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

11.

Fachkonferenz als Unterweisung (jahrlich)

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

Im-6

12.

Umgangsbeschrinkungen und -verbote

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

13.

Kennzeichnung der Gefahrstoffe

Werden die Fragen dazu in der Gefahrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

II-6

14.

Aufbewahrung der Gefahrstoffe

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

15.

Radioaktive Stoffe / Priiparate

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,,Physik* beachtet?

-9

16.

Entsorgung

Werden die Fragen dazu in der Gefahrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?

II-6

17.

Reinigungs-/Wartungs-/Reparaturpersonal

Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?

Im-6

18.

Miingel an den Fachriumen

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

19.

Defekte Gerite und Maschinen

Werden die Fragen dazu in der Gefahrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?

Im-6

O 10100000100 ]0]0
O 10100000100 ]0]0
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62 Sicherheitsrichtlinien Unterricht

III-9  Fragenkatalog zur Gefihrdungsbeurteilung Physik

Nr. Gefihrdungsbeurteilung - SicherheitsmaBnahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen

1. Wird die Verwaltungsvorschrift "Richtlinien zur Sicher-
heit im Unterricht der Naturwissenschaften, Tech-| Teil I
nik/Arbeitslehre, Hauswirtschaft und Kunst" zur Kenntnis | Teil II
genommen?

2. Fluchtwege

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung -6

,Allgemeiner Bereich* beachtet?

3. Brandschutz

. . . -6
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung

,Allgemeiner Bereich* beachtet?

4. Erste Hilfe

. . . -6
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung

,Allgemeiner Bereich* beachtet?

5. Hygiene

OO 10 10| 0
OO 10 10| 0

Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung -6

,Allgemeiner Bereich* beachtet?

6. Elektrische Anlagen

6.1 Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung

. . 1r-6
»Allgemeiner Bereich* beachtet?

6.2 |Ist eine Not-Aus-Einrichtung vorhanden? [-8.1

6.3 Ist die Funktion des NOT-AUS-Schalters durch Auslésen
gepriift? 1-8.6
Priiffrist 6 Monate

6.4 Erfolgt Aufbau, Umbau und Abbau vor Versuchsanord-
nungen mit beriihrungsgeféhrlichen Spannungen nur in | 1-83
spannungsfreiem Zustand?

6.5 Werden an beriihrungsgefihrliche Teile nur geeignete | | ¢
Mess-, Priif- und Justiereinrichtungen herangefiihrt?

6.6 Wird darauf geachtet, dass Steck- und Schraubverbindun-| | ¢ 5
gen in ihren Abmessungen aufeinander abgestimmt sind?

7. Gasinstallation

O 1000 O OO0
O 1000 O OO0

Werden die Fragen dazu in der Gefahrdungsbeurteilung -6
,Allgemeiner Bereich* beachtet?
8. Umgang mit Druckgasflaschen
-6

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?
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63

Gefihrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafinahmen

Fundstelle

nein

Bemerkungen

UMGANG MIT GEFAHRSTOFFEN

Ermittlungspflicht

Werden die Fragen dazu in der Gefahrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

10.

Schutzmafinahmen

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

11.

Fachkonferenz als Unterweisung (jéhrlich)

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,-Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

12.

Umgangsbeschrinkungen und -verbote

Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?

Im-6

13.

Kennzeichnung der Gefahrstoffe

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?

II-6

14.

Aufbewahrung der Gefahrstoffe

Werden die Fragen dazu in der Gefahrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

O 10101000
O 10101000

15.

Radioaktive Stoffe / Priparate

15.1

Ist die Verwendung radioaktiver Stoffe oder Praparate zur
Erreichung des Unterrichtsziels erforderlich?

15.2

Wird beim Umgang mit radioaktiven Stoffen jede unnéti-
ge Strahlenexposition oder Kontamination vermieden?

153

Werden nur bauartzugelassene radioaktive Vorrichtungen
verwendet?

[-62

15.4

Gehen mit radioaktiven Stoffen oberhalb der Freigrenzen
nur Lehrer um, die zuvor zu Strahlenschutzbeauftragen
bestellt wurden?

15.5

Ist die Fachkunde innerhalb der vorgegebenen Fristen
aktualisiert worden?

15.6

Ist die Bestellung oder Entpflichtung zum Strahlenschutz-
beauftragen der zustindigen Behorde (z. B. dem Gewer-
beaufsichtsamt) mitgeteilt worden?

15.7

Sind radioaktive Stoffe oder Préparate listenméBig erfasst
(Buchfiihrung) und werden Anderungen fortgeschrieben?

O O O O 000
O O O O 000
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—
©
=
a.
=

Nr. Gefihrdungsbeurteilung - Sicherheitsmanahmen Fundstelle Bemerkungen

15.8 | Sind die erforderlichen Anzeigen des Bestands (Verlust,
Beschidigung, Abgabe) bei der zustindigen Behorde (z.| 1-63

B. dem Gewerbeaufsichtsamt) erstattet? I-6.6
15.9 | Stehen zur Aufbewahrung geeignete Rdume oder Schutz- 1-63

vorrichtungen zur Verfiigung? 1-66
15.10 | Sind radioaktive Préparate und Aufbewahrungsbehéltnis-

se mit dem Strahlenzeichen gekennzeichnet? [-69

15.11 | Werden Verlust, Stor- oder Ungliicksfélle tiber den Schul-
leiter der zustindigen Behorde (z. B. dem Gewerbeauf-| [ _¢¢
sichtsamt) unverztiglich mitgeteilt?

15.12 | Werden radioaktive Priparate, die infolge Abnutzung,
Beschéddigung oder Zerstérung nicht mehr der StrlSchV | [ _g¢
entsprechen, aus dem Verkehr gezogen?

15.13 | Wird der Schulleiter iiber Méngel, die den Strahlenschutz
beeintrachtigen, unverziiglich informiert? [-66

15.14 | Liegt ein Entsorgungskonzept fiir radioaktive Abfille
oder kontaminierte Gegenstéinde oder nicht mehr verwen-
dete oder verwendbare Priparate vor (Riickgabe an Liefe- [-66
ranten oder Landessammelstelle)?

15.15 | Wurden bauartzugelassene radioaktive Vorrichtungen
fristgemél einer Dichtigkeitspriifung durch einen amtlich
anerkannten Sachverstédndigen unterzogen? 1-66

Priiffrist 10 Jahre oder Vermerk im Zulassungsschein

15.16 |Liegt beim genehmigungs- oder anzeigebediirftigen Um-
gang eine Strahlenschutzanweisung nach § 34 StrISchV
vor, d.h. Fragenkatalog zur Gefahrdungsbeurteilung Phy- [-66
sik mit den einschldgigen Ziffern.

O O O OO0 O 00 0O
O O O OO0 O 00 O

16. Schulréntgeneinrichtung

16.1 | Sind Lehrer, wenn sie Schiiler beim Betrieb einer Schul-
rontgeneinrichtung mitwirken lassen, als Strahlenschutz- | 1-6.3
beauftragte bestellt worden?

16.2 | Sind die Wiederholungsprifungen an der Schulrontge-
neinrichtung fristgerecht durchgefiihrt? 1-6.6

Priiffrist 5 Jahre

16.3 | Ist die Bestellung oder Entpflichtung zum Strahlenschutz-
beauftragten der zustindigen Behorde (z. B. dem Gewer- | 1_¢3
beaufsichtsamt) mitgeteilt worden?

16.4 | Wird in allgemeinbildenden Schulen nur eine bauartzuge-
lassene Schulrontgeneinrichtung betrieben? [-63

16.5 |Sind die erforderlichen Anzeigen des Beginns oder der
Beendigung des Betriebs einer Schulrontgeneinrichtung

O O O O O O
O O O O O O

der zustindigen Behorde (z. B. dem Gewerbeauf- [-66
sichtsamt) erfolgt?

16.6 |Ist die Schulrontgeneinrichtung gegen unbefugtes Inbe-
triebsetzen gesichert? [-6.8
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Nr. Gefihrdungsbeurteilung - SicherheitsmaBnahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen
17. Storstrahler
Werden nur Storstrahler verwendet, die nach der Ront-
genverordnung anzeige- und genchmigungsfrei sind? 1-68 O O
Werden Gasentladungsrohren nur mit Spannungen unter
5 kV betrieben?
18. Entsorgung O O
Werden die Fragen dazu in der Gefahrdungsbeurteilung -6
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?
19. Reinigungs-/Wartungs-/Reparaturpersonal Q Q
Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung -6
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?
20. Miingel an den Fachriumen
e |00
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?
21. Defekte Gerite und Maschinen
_ . w00
Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?
22. Laser
22.1 | Ist sichergestellt, dass in Schulen nur Laser der Klassen 1,| | _ -, O O
1M, 2 und 2M eingesetzt werden?
222 | Werden Laser der Klassen 1M, 2 und 2M unter Ver-| [ -, Q Q
schluss aufbewahrt?
22.3 | Werden Laser der Klassen 1M, 2 und 2M nur unter Auf-| ;_ ;3 O O
sicht des Lehrers betrieben?
22.4 | Wird der Versuchsbereich, in dem mit Lasern der Klassen
1M, 2 und 2M experimentiert wird, wihrend des Betriebs | I-7.4 O O
mit dem Laserwarnschild gekennzeichnet?
22.5 | Wird dieser Laserbereich durch Abgrenzung gegen unbe- | |5 4 O O
absichtigtes Betreten gesichert?
22.6 | Werden Experimente mit Lasern der Klassen 1M, 2 und
2M so gestaltet, dass der Blick in den direkten Laserstrahl | 1-7.5 O O
oder in den reflektierten Strahl verhindert wird?
22.7 | Werden Experimente mit Lasern der Klassen 1M und 2M
so gestaltet, dass der Strahlenquerschnitt nicht verkleinert | I-7.5 O O

wird?
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III- 10 Fragenkatalog zur Gefihrdungsbeurteilung Technik/Arbeitslehre

Nr. | Gefihrdungsbeurteilung — Sicherheitsmanahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen

1. Wird die Verwaltungsvorschrift "Richtlinien zur Sicher-
heit im Unterricht der Naturwissenschaften, Tech-| Teil I O O
nik/Arbeitslehre, Hauswirtschaft und Kunst" zur Kenntnis | Teil II
genommen?

2. Fluchtwege O O
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung -6
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

3. Brandschutz O O
Werden die Fragen dazu in der Gefahrdungsbeurteilung -6
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

4. Erste Hilfe Q Q
Werden die Fragen dazu in der Gefahrdungsbeurteilung -6
,Allgemeiner Bereich® beachtet?

5. Hygiene

ws OO

Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

6. Elektrische Anlagen

6.1 Werden die Fragen dazu in der Gefahrdungsbeurteilung | |11 _¢
,Allgemeiner Bereich® beachtet?

6.2 | Ist eine Not-Aus-Einrichtung vorhanden? 1-8.1

6.3 Ist die Funktion des Not-Aus-Schalters durch Ausldsen
gepriift? I1-8.6

Priiffrist 6 Monate

7. Gasinstallation
Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung -6
,Allgemeiner Bereich* beachtet?
8. Umgang mit Druckgasflaschen
-6

OO0 10 OO
OO0 10 OO

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

UMGANG MIT GEFAHRSTOFFEN

9. Ermittlungspflicht

O
O

Werden die Fragen dazu in der Geféihrdungsbeurteilung | 111-6
,Allgemeiner Bereich* beachtet?
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67

Gefihrdungsbeurteilung — Sicherheitsmafinahmen

Fundstelle

ja

nein

Bemerkungen

10.

Schutzmafinahmen

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

11.

Fachkonferenz als Unterweisung (jahrlich)

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

12.

Umgangsbeschrinkungen und -verbote

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,,2Allgemeiner Bereich* beachtet?

Im-6

13.

Kennzeichnung der Gefahrstoffe

Werden die Fragen dazu in der Gefahrdungsbeurteilung
,-Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

14.

Aufbewahrung der Gefahrstoffe

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?

II-6

15.

Entsorgung

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?

Im-6

16.

Reinigungs- Wartungs- und Reparaturpersonal

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

17.

Miingel an den Fachriumen

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

18.

Defekte Geriite und Maschinen

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?

Im-6

OO0 ]0 1010101010
OO0 ]0O0 1010101010

19.

Sicherung der Maschinen

19.1

Sind Maschinen mit Beschéiftigungsverbot gegen unbe-
fugte Benutzung durch Schiiler gesichert, z.B. durch
Schliisselschalter?

1-10.1
Im-5.2

19.2

Sind diese Maschinen in gesonderten und verschlieBbaren
Réumen aufgestellt?

m-52

19.3

Sind ausreichende Verkehrs- bzw. Arbeitsbereiche fiir die
Bearbeitung und Fiithrung gréBerer Werkstiicke an den
Maschinen vorhanden?

Im-s52

19.4

Sind Maschinen mit Rollen, Rddern oder Gleitern sicher
aufgestellt?

m-52

O O O O
O O O O
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Nr. | Gefihrdungsbeurteilung — Sicherheitsmanahmen Fundstelle nein Bemerkungen

19.5 | Sind Maschinen und Werktische, bei denen die Gefahr
des Herabfallens oder Kippens besteht am Boden oder an | 111 -5.2
der Werkbank formschliissig befestigt?

O
O

20. Sicherheit an Arbeitspliitzen

20.1 | Sind die Arbeitsplitze tibersichtlich, mit den notwendigen
Abstinden und ohne gegenseitige Gefihrdung angeord- | 111-5.2
net?

20.2 |Sind Gefahrenbereiche, in denen mit wegfliegenden | 111 5,
Werkstiicken zu rechnen ist, auf dem Boden markiert?

20.3 | Ist der Raum mit rutschhemmendem Bodenbelag ausges- | ;1 _ 55
tattet? '

20.4 Sind Materialien sicher gelagert? r-5.2

20.5 | Werden zum Erreichen héher gelegener Schrénke/Regale | 111 55
geeignete Leitern oder Tritte verwendet?

O 000 O
O 000 O

21. Maschinen zur Be- und Verarbeitung von Holz und

dhnlichen Werkstoffen
211 | Besitzen Holzbearbeitungsmaschinen, die nach dem g}lj\\//-v
01.01.1982 hergestellt wurden und deren Werkzeuge eine 7 bish
langere Auslaufzeit als 10 Sekunden nach dem Ausschal- GJU\IIS 3ei 0 O O

ten haben und nicht verkleidet sind, eine Bremseinrich- §12
tung?! - 4.4

21.2 | Sind stationdre Holzbearbeitungsmaschinen, die nach dem

01.01.1980 hergestellt wurden, mit Unterspannungsauslo- I(J}YJ\\// v
ser nach VDE 0112 Teil 1 ausgestattet, die fiir eine Ab- 7 bi }; Q Q
schaltung der Maschine bei Spannungsabfall oder -ausfall J Disher
. C . . . GUV 3.10
sorgt und ein unbeabsichtigtes Wiederanlaufen verhin- §11

dert?

21.3 | Erfullen die Holzbearbeitungsmaschinen, die nach dem
01.01.1993 in Betrieb genommen wurden, den baulichen | 1-10.2 Q Q
Anforderungen der EG-Maschinen-Richtlinien??

21.4 | Sind die Anschliisse der Maschinen gegen Beschéddigun-
gen geschiitzt, und so verlegt, dass sie keine Stolperstellen | 111 --5.2
bilden?

O
O

21.5 |Sind Schutz- und Hilfsvorrichtungen griffbereit vorhan-
den, die verhindern, dass die Hinde beim Arbeiten in den | II-5.1.4
Gefahrenbereich kommen?

O
O

Wegen der besonderen Situation in Schulwerkstitten ist die Nachriistung &lterer Maschinen mit Bremseinrichtungen zu
empfehlen, soweit dies technisch durchfiithrbar und finanziell vertretbar ist.

Anmerkung: Gilt nicht fiir Holzbearbeitungsmaschinen, die bis zum 31.12.1994 in den Verkehr gebracht wurden und den
einschligigen Bestimmungen der UVV Maschinen und Anlagen zur Be- und Verarbeitung von Holz u.4. Werkstoffen
(GUV -V 7j, bisher GUV 3.10) entsprechen.
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Nr. | Gefihrdungsbeurteilung — SicherheitsmaBnahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen
21.6 | Wird bei der Bearbeitung von Holz das gesundheitliche
Risiko von Holzstaub in der Luft nach dem Stand der| I-10.2.3 O O
Technik minimiert bzw. liegen staubarme Arbeitsbereiche | II1-5.2
bei der maschinellen Bearbeitung von Holz vor?
22. Technische Schutzmaflnahmen
22.1 | Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung | 1 ¢ O O
,Allgemeiner Bereich* beachtet?
22.2 | Sind die liftungstechnischen Anlagen (ggf. Raumliiftung, | 1-10.2.3
entliiftete Schriinke, Brenndfenentliiftung) vorhanden und | 1-10.3 O O
kontrolliert? =52
22.3 |Ist der Liarmbereich mit dem Gebotszeichen ,,Gehdrschutz
tragen‘ gekennzeichnet?
w2 |00

Ist ggf. Gehorschutz bereitgestellt?
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III-11  Fragenkatalog zur Gefihrdungsbeurteilung Hauswirtschaft / Lehrkiiche

Nr. | Gefahrdungsbeurteilung - SicherheitsmaBnahmen Fundstelle | ja [ nein Bemerkungen

1. Wird die Verwaltungsvorschrift "Richtlinien zur Sicher-
heit im Unterricht der Naturwissenschaften, Tech-| Teil
nik/Arbeitslehre, Hauswirtschaft und Kunst" zur Kenntnis | Teil II
genommen?

2. Fluchtwege

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung -6

,Allgemeiner Bereich* beachtet?

3. Brandschutz

Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung -6

,Allgemeiner Bereich* beachtet?

4. Erste Hilfe

Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung | 11— 6

,Allgemeiner Bereich* beachtet?

5. Hygiene

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung -6

»Allgemeiner Bereich* beachtet?

6. Elektrische Anlagen

Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung -6

,Allgemeiner Bereich* beachtet?

7. Gasinstallation

OO 101010100
OO0 101010100

Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung | H1—6

,Allgemeiner Bereich* beachtet?

UMGANG MIT GEFAHRSTOFFEN

8. Ermittlungspflicht

Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung -6

,Allgemeiner Bereich* beachtet?

9. Entsorgung

Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung -6

,Allgemeiner Bereich® beachtet?

10. Reinigungs-/Wartungs-/Reparaturpersonal

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung -6

,Allgemeiner Bereich* beachtet?
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Nr. | Gefihrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafnahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen
11. M:ingel an den Fachriumen
-6
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?
12. Defekte Geriite und Maschinen
-6
Werden die Fragen dazu in der Gefahrdungsbeurteilung
,-Allgemeiner Bereich* beachtet?
13. Sicherheit an Arbeitspliitzen
13.1 |Sind die Arbeitsplétze tibersichtlich, mit den notwendigen
Abstinden und ohne gegenseitige Gefihrdung angeord- | 111-5.3 O O
net?
13.2 | Werden Stolperstellen vermieden (z.B. Verlangerungslei-
tungen, offenstehende Backofen und Geschirrspiilmaschi- | 11—-6.1.11 Q Q
nen)?
13.3 | Ist der Raum mit rutschhemmendem Bodenbelag ausges- | 1 _ s 3 O O
tattet?
13.4 | Konnen Einrichtungsgegenstande sicher benutzt werden? | III-5.3 Q Q
13.5 | Werden zum Erreichen hoher gelegener Schrinke/Regale | 1 _ 5 3 O O
geeignete Leitern oder Tritte verwendet?
13.6 |Sind vorhandene Transportwagen ausreichend gegen | pj;_s3 Q Q
Kippen und gegen Wegrollen gesichert?
14. Sicherung der Maschinen und Geriite
14.1 | Wird vor der Benutzung elektrischer Gerite der einwand- | {_ 456 O O
freie Zustand durch Sichtpriifung festgestellt?
14.2 | Stehen Topfhandschuhe zur Verfiigung? m-6.1.8 O O
15. Technische Schutzmaflnahmen Q Q
Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung | III -6
,-Allgemeiner Bereich* beachtet?
16. Schneiden
16.1 | Sind scharfe Messer mit abrutschsicheren Griffen vorhan- | ;¢ ¢ O O
den?
16.2 | Sind geeignete Schneideunterlagen vorhanden? Im-6.1.7 Q Q
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III- 12 Fragenkatalog zur Gefihrdungsbeurteilung Kunst

Nr. Gefihrdungsbeurteilung — SicherheitsmaBnahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen

1. Wird die Verwaltungsvorschrift "Richtlinien zur Sicher-
heit im Unterricht der Naturwissenschaften, Tech-| Teil I
nik/Arbeitslehre, Hauswirtschaft und Kunst" zur Kenntnis | Teil II
genommen?

2. Brandschutz
-6
Werden die Fragen dazu in der Gefahrdungsbeurteilung

»Allgemeinen Bereich* beachtet?

3. Erste Hilfe
-6
Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung

»Allgemeinen Bereich* beachtet?

4. Hygiene
-6
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung

»Allgemeinen Bereich* beachtet?

5. Elektrische Anlagen
-6
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung

,»Allgemeiner Bereich* beachtet?

6. Gasinstallation

OO0 101010 0
OO 101010 0

-6
Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung

»Allgemeinen Bereich® beachtet?

UMGANG MIT GEFAHRSTOFFEN

7. Ermittlungspflicht
-6
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung

»Allgemeinen Bereich* beachtet?

8. Schutzmafinahmen
-6
Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung

»Allgemeinen Bereich* beachtet?

9. Fachkonferenz als Unterweisung (jihrlich)
-6
Werden die Fragen dazu in der Gefahrdungsbeurteilung

»Allgemeinen Bereich* beachtet?

10. Umgangsbeschrinkung, -verbote

OO0 100
OO 10| 0O

-6
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung

»Allgemeinen Bereich* beachtet?
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Nr. Gefihrdungsbeurteilung — SicherheitsmaBnahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen
11. Kennzeichnung der Gefahrstoffe
e |O|0
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
»Allgemeinen Bereich* beachtet?
12. Aufbewahrung der Gefahrstoffe
e |O|O
Werden die Fragen dazu in der Gefahrdungsbeurteilung
»Allgemeinen Bereich* beachtet?
13. Entsorgung
" e i e 10 |O|O
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
»Allgemeinen Bereich* beachtet?
14. Reinigungs-/Wartungs-/Reparaturpersonal
e |O|O
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
»Allgemeinen Bereich* beachtet?
15. Miingel an den Fachriumen
s |00
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
»Allgemeinen Bereich* beachtet?
16. Defekte Geriite und Maschinen
ws |00
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
»Allgemeinen Bereich® beachtet?
17. Umgang mit Materialien und Stoffen
17.1 | Werden Staubbildungen oder andere Geféihrdungen durch | ;- | Q Q
pulverige Substanzen vermieden?
17.2 | Werden 16semittelfreie Stifte/Schreiber verwendet? M-72.1 O O
173 |Ist die sachgerechte Anwendung von Fixativen gewshr- | 11 -5, O O
leistet?
17.4 | Sind die verwendeten Tiefengriinde aromatenfrei? M-723 O O
17.5 | Werden lésemittelfreie Farben oder Lacke verwendet? I-73.1 Q Q
17.6 | Wird der Umgang mit schwermetallhaltigen Pigmenten | 1, - 35 O O
vermieden?
17.7 | Wird ein geeignetes Reinigungsverfahren fiir Olfarben- M-732 O O
oder Lackverschmutzung eingesetzt?
17.8 | Ist beim Umgang mit Stoff- und Seidenmalfarben ausrei- M-735
chende Liiftung vorgesehen (Ausdiinstung von Konser-| 1;_73¢ Q Q
vierungsstoffen)?
17.9 | Werden moglichst unschidliche Klebstoffe verwendet? -74 Q Q
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Nr. Gefihrdungsbeurteilung — SicherheitsmaBnahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen

18. Schmelzen

18.1 | Sind Geféhrdungen beim Umgang mit Wachsschmelzen | ;54
ausgeschlossen?

18.2 | Werden Metallschmelzen aus gefahrstoffarmen Aus-| ;755
gangsmaterialen hergestellt?

18.3 | Werden die Sicherheitsmafinahmen fiir den Umgang mit | ;755
Metallschmelzen eingehalten?

19. Keramik

19.1 | Werden gefahrstoffarme Ausgangsstoffe fiir Glasuren | ;¢
verwendet?

19.2 | Wird beim Brennen von Keramik auf ausreichende Luf-| ;745
tung geachtet?

19.3 | Werden Glattbrénde nur mit Schutzhandschuhen nachbe- | | _5 3
handelt? '

20. Bildhauerei

20.1 | Werden ggf. Schutzbrille und Schutzhandschuhe bei der | ;-
Holz- und Steinbildhauerei verwendet?

20.2 | Wird Staubvermeidung oder —verminderung am Arbeits- | ;- 7
platz erreicht?

20.3 | Wird nur asbestfreies Material verwendet (z.B. bei Speck- | ;77
steinbearbeitung)?

21. Druckplatten

Wird mit Séuren, Laugen u.a. Chemikalien sachgerecht| |; ;¢
umgegangen?

22. Olmalerei

22.1 | Siehe hierzu Umgang mit Materialien und Stoffen Ziff. m-79.1
17.5 bis 17.7

22.2 | Wird gefahrlos mit Leindl (-Lappen) umgegangen? Ir-79.1

23. Spriihverfahren

23.1 | Wird beim Farb- oder Glasursprithen auf ausreichende | ;795
Liftung geachtet?

232 |Kommen nur einwandfreie Druckbehilter und Ventile | ;795
zum Einsatz?

24. Aleatorische Verfahren und Druckgraphik

Zur Gefihrdung beim Umgang mit Losemitteln verglei- | 11-7.9.4
che Gefahrstoffliste. I - 16

O 00O 0O O OO0 OO0 1000
O 0O 0O O OO0 OO0 1000
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Nr. Gefihrdungsbeurteilung — SicherheitsmaBnahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen

25. Modellieren und Bozetti

25.1 | Sind Modelliermassen aus verderblichen Naturstoffen mit | 11 5 ¢ 4 Q Q
keimtétenden Mitteln geschiitzt?

252 |Werden nur geniebare Substanzen zu Vexierspeisen | 11 ¢4 O O
verarbeitet?

26. Arbeiten mit Ton
Werden Gefdahrdungen beim Umgang mit und Brennen
von Ton vermieden? m-79.5 Q Q
(siehe oben Keramik Ziff. 19.1 bis 19.3)

27. Hiirtbare Knetmassen

27.1 | Wird beim Aushédrten der Knetmasse die Temperatur-| ;794 O O
grenze eingehalten?

27.2 | Wird ausreichend geliiftet? II-79.6 Q Q

28. Abformmassen
Werden moglichst ungefahrliche Abformmassen verwen-| [y~ g4 O O
det?

29. Fotografie
Wird mit Séuren, Laugen und anderen Chemikalien sach- | ;_79g Q Q
gerecht umgegangen?

30. UV-Licht
Werden bei Arbeiten mit nichtgeschlossenen Apparaturen | 11+ g o O O
Schutzbrillen getragen?

31. Technische Schutzmafinahmen

Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung
»Allgemeinen Bereich®, Ziff. 10 beachtet?
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IIT - 13 Gefahrstoffliste

IIT-13.1 Legende
Erliuterungen zu den Spalten der Gefahrstoffliste

Spalte 1 Stoffbezeichnung

Sind fiir einen Stoff zwei gebrduchliche Bezeichnungen vorhanden, so wird auf die andere Be-
zeichnung verwiesen.

Stoffe, die in der Schule nicht mehr aufbewahrt oder verwendet werden diirfen (z.B. krebserzeugende
Stoffe), sind kursiv gedruckt oder sind in der Spalte 9 mit N gekennzeichnet.

Spalte 2 Kennbuchstaben der Gefahrensymbole

Es sind die Kennbuchstaben der Gefahrensymbole angegeben. Die Symbole selbst sind in der
Tabelle zusammen mit den Gefahrenbezeichnungen aufgefiihrt.
(siche Ziffer III — 14.1 Gefahrensymbole, Gefahrenbezeichnungen)

Spalte 3 Hinweise auf besondere Gefahren (R-Siitze)

Es sind die Nummern der R-Sétze angegeben, der Text ist in der Tabelle Ziffer III — 14.2 enthal-
ten. Die Ziffern sind durch einen waagrechten Strich oder durch einen Schrégstrich getrennt. Der
waagrechte Strich bedeutet, dass die Ziffern getrennt zu lesen und die besonderen Gefahren als
Einzelsétze angegeben sind.

Sind die Nummern mit Schrégstrichen verbunden, gibt es dafiir einen kombinierten Text.

Spalte 4 Sicherheitsratschlige (S-Sétze)

Es sind die Nummern der S-Sétze angegeben, der Text ist in der Tabelle Ziffer III — 14.3 enthal-
ten. Die Ziffern sind durch einen waagrechten Strich oder durch einen Schrégstrich getrennt. Der
waagrechte Strich bedeutet, dass die Ziffern getrennt zu lesen und die Sicherheitsratschldge als
Einzelsitze angegeben sind.

Sind die Nummern mit Schrégstrichen verbunden, gibt es dafiir einen kombinierten Text. Die
Sicherheitsratschldge S 1 und S 2 sind in Klammern angegeben und kénnen nur dann bei der
Kennzeichnung weggelassen werden, wenn die Stoffe und Zubereitungen ausschlieBlich fiir
industriellen Zweck verwendet werden.

Spalte 5 Entsorgungsratschliige (E-Siitze)
Es sind die Nummern der E-Sitze angegeben, der Text ist in der Tabelle Ziffer III — 14.3 enthal-
ten.

Spalte 6 Wassergefihrdungsklasse (WGK)

Die Einstufung von Stoffen hinsichtlich ihrer wassergefahrdenden Eigenschaften erfolgt nach der
Verwaltungsvorschrift! iiber die nihere Bestimmung wassergefihrdender Stoffe. Die Bewertung
des Wassergefidhrdungspotenzials basiert auf Stoffeigenschaften, insbesondere der akuten Toxi-
zitdt gegeniiber Sdugetieren, Bakterien und Fischen, dem Abbauverhalten, der Langzeitwirkung
und physikalisch-chemischer Merkmalen.

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Wasserhaushaltsgesetz tiber die Einstufung wassergefahrdender Stoffe in Was-
sergefihrdungsklassen (Verwaltungsvorschrift wassergefihrdende Stoffe - VwVwS). Die VwVwS enthilt u.a.
Anhang 1: Liste nicht wassergefahrdender Stoffe,

Anhang 2: Liste wassergefidhrdender Stoffe, eingestuft in die Wassergefidhrdungsklassen 1 bis 3

http://www.umweltbundesamt.de/wgs/wgs-index.htm# (vollstandige Liste, Hintergrundinformation)
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Spalte 7

Spalte 8

Spalte 9

Spalte 10

Ein wichtiges Kriterium ist die Einstufung nach ihrer Wassergefahrdung; unterschieden werden
drei Wassergefihrdungsklassen (WGK):

WGK 1:  schwach wassergefiahrdend
WGK 2:  wassergefdhrdend

WGK 3:  stark wassergefdhrdend

nwg nicht wassergefdahrdender Stoff

Die frithere WGK 0 (d.h. im allgemeinen nicht wassergefiahrdend) wird nicht weiter fortgefiihrt.
Stattdessen wird eine Bewertung als "nicht wassergefidhrdender Stoff" eingefiihrt.

Die Einteilung in WGK ermoglicht abgestufte Sicherheitsvorkehrungen zum Schutze der Gewis-
ser beim Umgang mit wassergefdhrdenden Stoffen und gibt Anhaltspunkte fiir Mafinahmen nach
Schadensfillen. Die Wassergefdhrdungsklassen helfen bei der Abschitzung der schulinternen
Entsorgungsmafnahmen.

Uber den Ausguss kénnen i. d. R. die nicht wassergefiihrdende Stoffe und die Stoffe der Wasser-
gefidhrdungsklasse 1 in den in der Schule anfallenden kleinen Mengen beseitigt werden.

Stoffe der Wassergefahrdungsklassen 2 und 3 werden in geeigneten Behéltern gesammelt und
einer geordneten Entsorgung zugefiihrt.

Flaschenart
br Schutz gegen Lichteinwirkung, mindestens Braunglas
Gl Glasflasche, keine Kunststoffflasche (Vermeidung von Diffusion)

SKF Flasche mit Schraubdeckelverschluss und Einlage, die gegen den betreffenden Stoff be-
stiandig ist, oder Saurckappenflasche

Verschluss (Flasche)
G Glasstopfen
K Kunststoffstopfen

S Schraubverschluss mit 16semittelfester Dichtung, passend fiir Kappen mit Gewinde

Aufbewahrung / Bereitstellung
X Aufbewahrung unter Verschluss (z.B. diebstahlsicheres Behiltnis)
Y An gut geliiftetem Ort aufbewahren

Sind X und Y angegeben, so ist das diebstahlsichere Behiltnis wirksam zu entliiften.

K Wenn der Stoff im Kiihlschrank bereitgestellt wird, so muss der Kithlschrank im Innen-
raum explosionsgeschiitzt sein.

N In der Schule nicht aufbewahren

D Laborgase in Druckflaschen oder Druckdosen

X*  Mengenbegrenzung nach dem Sprengstoffgesetz beachten (siche Ziffer 11— 1.4)

Krebserzeugende Gefahrstoffe (K)

In dieser Spalte wird die Einstufung! der krebserzeugenden Stoffe nach den Kategorien des An-
hangs I der GefStoffV aufgefiihrt:

K1 Kategorie 1: Stoffe, die beim Menschen bekanntermaBen krebserzeugend wirken

1" Diese Stoffe sind in der EG-Richtlinie 67/548/EWG einschlieBlich der Anderungs- und Anpassungsrichtlinien sowie in
der TRGS 905 - Verzeichnis krebserzeugender, erbgutverdndernder oder fortpflanzungsgefahrdender Stoffe unter der Be-
zeichnung K (krebserzeugend) aufgefiihrt. Die in der TRGS 905 aufgefiihrten Stoffe sind in der Liste mit einem * ge-
kennzeichnet. Diese nationalen Einstufungen sind zusitzlich zur sog. Legaleinstufung der EU bei den Umgangsbeschrén-
kungen zu beachten.
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K2
K3

Kategorie 2: Stoffe, die als krebserzeugend fiir den Menschen angesehen werden

Kategorie 3: Stoffe, die wegen moglicher krebserzeugender Wirkung beim Menschen Anlass
zur Besorgnis geben, tiber die jedoch nicht genug Informationen fiir eine befrie-
digende Beurteilung vorliegen, um einen Stoff in Kategorie 2 einzustufen

Spalte 11 Erbgutverindernde Gefahrstoffe (M)

In dieser Spalte wird die Einstufung! der erbgutverindernde Stoffe nach den Kategorien des
Anhangs I der GefStoffV aufgefiihrt:

Ml
M2
M3

Kategorie 1: Stoffe, die auf den Menschen bekanntermalien erbgutverindernd wirken
Kategorie 2: Stoffe, die als erbgutverindernd fiir den Menschen angesehen werden sollten

Kategorie 3: Stoffe, die wegen mdoglicher erbgutverandernder Wirkung auf den Menschen zu
Besorgnis Anlass geben

Spalte 12 Fortpflanzungsgefihrdende (reproduktionstoxische) Gefahrstoffe (RF / RE)

In dieser Spalte wird die Einstufung? der fortpflanzungsgefihrdenden (reproduktionstoxischen)
Stoffe nach den Kategorien des Anhangs I der GefStoffV aufgefiihrt:

Ryl

Rel

Rp2

Rg2

Rg3

Rg3

Kategorie 1: Stoffe, die beim Menschen die Fortpflanzungsfahigkeit (Fruchtbarkeit) bekann-
termalfien beeintrichtigen

Stoffe, die beim Menschen bekanntermaflen fruchtschddigend (entwicklungs-
schidigend) wirken

Kategorie 2: Stoffe, die als beeintrachtigend fiir die Fortpflanzungsfahigkeit (Fruchtbarkeit)
des Menschen angesehen werden sollten

Stoffe, die als fruchtschiadigend (entwicklungsschidigend) fiir den Menschen
angesehen werden sollten

Kategorie 3: Stoffe, die wegen moglicher Beeintrichtigung der Fortpflanzungsfihigkeit
(Fruchtbarkeit) des Menschen zu Besorgnis Anlass geben

Stoffe, die wegen moglicher fruchtschidigender (entwicklungsschéadigender)
Wirkung beim Menschen zu Besorgnis Anlass geben

Rr steht fiir die Beeintrichtigung der Fortpflanzungsfahigkeit (Fruchtbarkeit).
Rg steht fiir fruchtschiadigend (entwicklungsschiadigend).

Spalte 13 Weitere gesundheitsgefihrliche Eigenschaften3 (H / S)

H

Gefahr der Hautresorption

Hautresorption bei Stoffen, welche die duflere Haut leicht zu durchdringen vermogen,
kann bei vielen Gefahrstoffen in der Praxis eine ungleich groBere Vergiftungsgefahr be-
deuten als das Einatmen. So konnen z.B. durch Anilin, Nitrobenzol, Ethylenglykoldi-
nitrat, Phenole lebensgeféhrliche Vergiftungen entstehen.

Das H weist nicht auf eine eventuelle Hautreizungsgefahr hin.

Gefahr der Sensibilisierung (Allergisierung)

Allergische Erscheinungen konnen nach Sensibilisierung z.B. der Haut oder der Atem-
wege je nach personlicher Disposition unterschiedlich schnell und stark durch Stoffe
verschiedener Art ausgelost werden. Auch die Einhaltung des Grenzwertes gibt keine
Sicherheit gegen das Auftreten derartiger Reaktionen. Fallen Arbeitsstoffe durch haufige-
re Sensibilisierung als gewohnlich auf, d.h. 16sen sie in weit tiberdurchschnittlichem Ma-
Be Uberempfindlichkeitsreaktionen allergischer Art aus, werden sie durch ein "S" ge-
kennzeichnet.

vgl. FuBinote bei Spalte 10
2 vgl. FuBinote bei Spalte 10

3 Diese Stoffe sind in der EG-Richtlinie 67/548/EWG einschlieBlich der Anderungs- und Anpassungsrichtlinien sowie in
der TRGS 907 Verzeichnis der sensibilisierenden Stoffe aufgefiihrt.
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Spalte 14

Spalte 15

Gefahrklassen nach der Verordnung iiber brennbare Fliissigkeiten (VbF)!

Die VbF gilt fiir Stoffe mit einer Flammtemperaturz, die bei 35 °C weder fest noch salbenformig
sind, bei 50 °C einen Dampfdruck von 3 bar oder weniger haben und zu einer der nachstehenden
Gruppen gehoren:

Gruppe A Fliissigkeiten, die eine Flammtemperatur nicht tiber 100 °C haben und hinsichtlich
der Wasserloslichkeit nicht die Eigenschaften der Gruppe B aufweisen, und zwar:

Gefahrklasse A 1 Flammtemperatur <21°C
Gefahrklasse A 11 Flammtemperatur 21 °Cbis 55 °C
Gefahrklasse A III Flammtemperatur >55°C

Gruppe B Fliissigkeiten mit einer Flammtemperatur < 21 °C, die sich bei 15 °C in jedem belie-
bigen Verhiltnis in Wasser 16sen oder deren brennbare, fliissigen Bestandteile sich
bei 15 °C in jedem beliebigen Verhéltnis in Wasser 16sen.

Flussigkeiten der Gruppe B mit einer Flammtemperatur > 21 °C werden von der
VbF derzeit nicht erfasst.

Luftgrenzwerte (MAK, TRK)
In dieser Spalte sind die Luftgrenzwerte aus der TRGS 900 aufgefiihrt.

Luftgrenzwerte sind:
Maximale Arbeitsplatz-Konzentration (MAK-Wert) und Technische Richtkonzentration (TRK-
Wert), gekennzeichnet durch "*"),

Grenzwertvorschldge der DFG-Senatskommission werden in Klammer () angegeben.

Der MAK-Wert ist die hochstzuldssige Konzentration eines Gefahrstoffes als Gas, Dampf oder
Schwebstoff in der Luft am Arbeitsplatz, der nach dem gegenwirtigen Stand der Kenntnis auch
bei wiederholter und langfristiger, in der Regel taglich 8-stiindiger Exposition, jedoch bei Einhal-
tung einer durchschnittlichen Wochenarbeitszeit von 40 Stunden i.a. die Gesundheit der Beschaf-
tigten nicht beeintrachtigt und diese nicht unangemessen beléstigt.

Fiir krebserzeugende und erbgutverdndernde Gefahrstoffe kann keine arbeitsmedizinisch be-
griindete Schwellenkonzentration angegeben werden, bei deren Unterschreitung unter Beachtung
der Rahmenbedingungen eine gesundheitliche Beeintrichtigung der Beschéftigten ausgeschlos-
sen werden kann. Fiir diese Stoffe werden Technische Richtkonzentrationen (TRK-Werte) auf-
gestellt.

Die Technische Richtkonzentration ist die Konzentration eines Stoffes in der Luft am Arbeits-
platz, die nach dem Stand der Technik erreicht werden kann.

TRK-Werte sind also nicht arbeitsmedizinisch, sondern technisch begriindet. Der TRK-Wert ist
wie der MAK-Wert als Schichtmittelwert konzipiert.

Spitzenbegrenzung

Der MAK-Wert wird als Durchschnittswert (Mittelwert, Schichtmittelwert) {iber den Zeitraum
bis zu einem Arbeitstag integriert. Da in der Praxis die aktuelle Konzentration schwanken kann,
werden die Luftgrenzwerte durch den kurzzeitig zuldssigen Kurzzeitwert (Expositionsspitze)
erginzt.

1 Mit der Aulerkraftsetzung der Verordnung iiber brennbare Fliissigkeiten (VbF) gelten auch die Gefahrklassen Al, AIl
AIIl und B nicht mehr. Die Technische Regeln z.B. TRbF 20 Léger werden bis auf weiteres fortgefiihrt; solange diese
nicht gedndert sind, werden die Gefahrklassen im vorliegenden Regelwerk beibehalten.

Die Flammtemperatur ist die niedrigste Temperatur einer brennbaren Fliissigkeit, bei der sich bei festgelegten Bedingun-

gen Dampfe in solcher Menge entwickeln, dass sich tiber dem Fliissigkeitsspiegel ein durch Fremdzindung entflammba-
res Dampf-Luft-Gemisch bildet.
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(1) ,,An Arbeitspldtzen kann die Konzentration der Stoffe in der Atemluft erheblichen Schwan-
kungen unterworfen sein. Die Abweichung nach oben vom Mittelwert bedarf bei vielen
Stoffen der Begrenzung, um Gesundheitsschidden zu vermeiden.*

(2) Der Schichtmittelwert ist in jedem Fall einzuhalten. Fuir die Begrenzung von Expositions-
spitzen gilt folgende Regelung:

1. Die Konzentration lokal reizender und geruchsintensiver Stoffe soll zu keinem Zeitpunkt
hoher sein als die Grenzwertkonzentration: Uberschreitungsfaktor 1.
Die Stoffe werden durch das Zeichen = 1 = ausgewiesen.

2. Die mittlere Konzentration resorptiv wirksamer Stoffe und von Stoffen, die nach dem
TRK-Konzept aufgestellt wurden, soll in einem 15- Minuten-Zeitraum die vierfache
Grenzwertkonzentration nicht tiberschreiten: Uberschreitungsfaktor 4.

3. Die Dauer der erhohten Exposition darf in einer Schicht insgesamt 1 Stunde nicht tiber-
steigen.

4. Fiur Stoffe ohne Kurzzeitwert sollten Expositionen, die kiirzer als eine Stunde sind, den
Grenzwert hochstens um den Faktor 8 tibersteigen (TRGS 402 Abschnitt 3.10)

Beispiel fiir die Ermittlung eines Kurzzeitwertes:

Acetaldehyd 91 mg - m~; Uberschreitungsfaktor 1
= keine Uberschreitung

Butan-2-ol 300 mg - m™; Uberschreitungsfaktor 4
= Uberschreitung bis 1.200 mg - m™

4-300 mg - m> = 1.200 mg - m” 15-Minuten-Zeitraum

Treten die Gefahrstoffe partikelformig (Staub, Rauch) auf, so erfolgt mit der Angabe "A" oder
"E" der Hinweis, welche Partikelfraktion zu beurteilen ist.
Die Einheit ist mg/m? (20°C, 1013 hPa).

Bezeichnung Abkiirzung dltere Bezeichnung
alveolengéngige Fraktion A Feinstaub (F)
einatembare Fraktion E Gesamtstaub (G)

Die Grenzwerte fur Stiube werden mit neuer Abkiirzung A oder E beschrieben. Teilchen mit
einem aerodynamischen Durchmesser < 7um sind mit A gekennzeichnet.

Spalte 16 Einstufung unter ein niedrigeres Gefihrdungsmerkmal bei Verdiinnung

Nach der GefStoffV, Anhang II und nach der Bekanntmachung der Richtlinie 1999/45/EG wer-
den fiir Zubereitungen und Losungen Gehaltsgrenzen fiir die Einstufung in ein bestimmtes
Gefahrdungsmerkmal angegeben.

Die Gehaltsgrenzen beriicksichtigen nicht, dass im Einzelfall die Konzentration wegen der zu
geringen Loslichkeit z.B. bei Calciumhydroxid-Losung nicht erreicht wird.

Bei krebserzeugenden Stoffen werden keine Gehaltsgrenzen angegeben, da diese Stoffe auch bei
Verdiinnung noch Krebs erzeugen kénnen.

Beispiele:
(Spalte) 2 3 4 17
Ammoniumfluorid T 23/24/25 Xn: 3% < w <20%

178



Gefahrstoffliste 81

Benzylalkohol Xn 20/22 Xn:w>25%

Brenztraubensiure C 34 Xi:5%<w <10%

Die Angaben sind zu lesen:

a) Ammoniumfluorid ist in einer Verdiinnung mit einem Massenanteil 3 % < w <20 % ge-
sundheitsschédlich.
Bei einem Massenanteil oberhalb von 20 % gilt die Einstufung des reinen Stoffes (Spalte 2),
die Zubereitung (Gemisch) ist also als giftig anzusehen.
Bei einem Massenanteil unterhalb 3 % ist die Zubereitung nicht mehr als Gefahrstoff einge-
stuft.

b) Zubereitungen mit einem Benzylalkohol-Massenanteil w > 25 % sind als gesundheitsschid-
lich einzustufen, Zubereitungen mit einem Benzylalkohol-Massenanteil w < 25 % sind nicht
mehr als Gefahrstoff einzustufen.

¢) Zubereitungen mit einem Brenztraubensdure-Massenanteil w > 10 % sind als dtzend einzu-
stufen, mit einem Brenztraubensidure-Massenanteil 5 % <w < 10 % nur noch als reizend. Bei
einem Brenztraubensdure-Massenanteil w < 5 % ist die Zubereitung nicht mehr als Gefahr-
stoff einzustufen.

Spalte 17 Einsatz der Gefahrstoffe in Schiilerexperimenten

In dieser Spalte sind die jeweiligen Gefahrstoffe mit Symbolen gekennzeichnet, die Auskunft
iiber den Einsatz in Schiilerexperimenten geben.

Die nachfolgende Einstufung der Stoffe gilt fiir die ,,unverdiinnten Stoffe, d.h. nicht fir Lsun-
gen.

+  Schiilerexperimente sind mit diesen Stoffen erlaubt.

0  Schiilerexperimente mit diesen Stoffen sind nicht untersagt, jedoch ist die Ersatzstoffprii-
fung von besonderer Bedeutung.

Bei Stoffen wie Kaliumchromat, die in Form atembarer Stiube/Areosole als krebserzeu-
gend eingestuft sind, sind in Losungen Schiilerexperimente moglich.

Mit diesen Stoffen sind Schiilerexperimente nur in der gymnasialen Oberstufe gestattet
-W Experimente mit diesen Stoffen sind fiir Schiilerinnen nicht erlaubt.
Schiilerexperimente sind mit diesen Stoffen nicht erlaubt.

In Spalte 16 sind Gehaltsgrenzen von Losungen/Mischungen angegeben, bei denen das Gefah-
renpotenzial herabgesetzt wird. In Verdiinnungen nach Spalte 16 der Gefahrstoffliste kann daher
der Einsatz in Schiilerexperimenten ermoglicht werden.

Spalte 18 Inventarspalte

Sie kann fiir die Mengenangabe herangezogen werden.
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III - 13.2 Einstufung der Zubereitungen gefihrlicher StoffeD

Konzentrationsgrenzen bei der Anwendung der konventionellen Methode zur Bewertung der
Gefahren fiir die Gesundheit

(1

2)

)

Es muss eine Bewertung aller gefihrlichen Wirkungen auf die Gesundheit durchgefiihrt werden,
die ein Stoff aufweisen kann. Hierzu wurden die gefahrlichen Wirkungen auf die Gesundheit un-
terteilt in:

— akut letale Wirkungen

— irreversible nicht letale Wirkungen nach einer einmaligen Exposition

— schwer wiegende Wirkungen nach wiederholter oder langerer Exposition

— éatzende Wirkungen

— reizende Wirkungen

— sensibilisierende Wirkungen

— krebserzeugende Wirkungen

— erbgutverdndernde Wirkungen

— fortpflanzungsgefihrdende Wirkungen.

Die systematische Bewertung aller gefiahrlichen Wirkungen auf die Gesundheit erfolgt mit Hilfe
von Konzentrationsgrenzen, die als Massenanteil angegeben sind; hiervon ausgenommen sind
gasférmige Zubereitungen (Tabelle A), fiir die sie in Abhéngigkeit von der Einstufung des Stoffes
als Volumenanteil angegeben werden.

Die Einstufung des Stoffes ist entweder mit Hilfe eines Gefahrensymbols und zugehdriger R-
Sitze angegeben, oder mit Hilfe von Kategorien (Kat. 1, Kat. 2 oder Kat. 3), denen im Falle von
Stoffen mit krebserzeugender, erbgutverdndernder oder fruchtbarkeitsgefdhrdender Wirkung e-
benfalls R-Sétze zugeordnet werden. Es ist erforderlich, zusétzlich zum Symbol, auch den einzel-
nen Stoffen zugeordneten Hinweise auf besondere Gefahren (R-Sétze) zu berticksichtigen.

Akute letale Wirkungen:

(1

(@)

Die Konzentrationsgrenzen in Tabelle I bestimmen die Einstufung der Zubereitung entsprechend
der Einzelkonzentration des (der) in ihr enthaltenen Stoffes (Stoffe), dessen (deren) Einstufung
ebenfalls angegeben ist.

Gasformige Zubereitungen?

Zur Einstufung der geféhrlichen Zubereitung aufgrund der Konzentration des vorhandenen Gases
oder der vorhandenen Gase, deren Einstufung ebenfalls angegeben ist, sind die in Tabelle IA als
Volumenanteil angegebenen Grenzen der Einzelkonzentrationen anzuwenden.

Tabelle I:
Binstufung des Stoffes Einstufung der Zubereitung
T+ T Xn
T+und R 26, R 27, R 28 w=>7% 1%<w<7% 0,1% <w<1%
Tund R 23,R 24, R 25 w=25% 3% <w<25%
Xnund R 20, R 21,R 22 w2 25%

h

Richtlinie 1999/45/EG des Europdischen Parlaments und des Rates zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvor-
schriften der Mitgliedstaaten fiir die Einstufung, Verpackung und Kennzeichnung gefahrlicher Zubereitungen vom 31.
Mai 1999 (L 200, 30.7.1999)

Die Tabelle ,,Gasformige Zubereitungen* sind hier nicht aufgenommen.
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Irreversible, nicht letale Wirkungen nach einmaliger Exposition

(1) Bei Stoffen, die irreversible nicht letale Wirkungen nach einmaliger Exposition hervorrufen (R 39
Expositionsweg / R 68 Expositionsweg), bestimmen die in Tabelle I angegebenen Grenzen der
Einzelkonzentrationen gegebenenfalls die Einstufung der Zubereitung und den jeweils anwendba-

ren R-Satz.
Tabelle 11:
Ei fi Z i
Einstufung des Stoffes instufung der Zubereitung
T+ T Xn

T+und R 39/ w2=10% 1%<w<10% 0,1% <w<1%
Expositionsweg R 39 zwingend R 39 zwingend R 68 zwingend
Tund R 39/ w>10% 1% < w <10%
Expositionsweg R 39 zwingend R 68 zwingend
Xnund R 68/ w2 25%
Expositionsweg R 68 zwingend

Schwerwirkende Wirkungen nach wiederholter oder lingerer Exposition

(1) Bei Stoffen, die nach wiederholter oder ldngerer Exposition schwer wiegende Wirkungen hervor-
rufen (R48/Expositionsweg), bestimmen die in Tabelle III genannten Grenzen der Einzelkonzent-
rationen gegebenenfalls die Einstufung der Zubereitung und den jeweils anwendbaren R - Satz

Tabelle III:

Einstufung des Stoffes

Einstufung der Zubereitung

T+ Xn
Tund R 48/ w=10% 1% <w < 10%
Expositionsweg R 48 zwingend R 48 zwingend
Xn und R48 / w =10 %
Expositionsweg R 48 zwingend

Atzende und reizende Wirkungen einschlieBlich schwere Augenschiiden:

(1) Bei Stoffen, die dtzende Wirkungen (R 34, R 35) oder reizende Wirkungen (R 36, R 37, R 38, R
41) hervorrufen, bestimmen die in Tabelle IV angegebenen Grenzen der Einzelkonzentrationen
gegebenenfalls die Einstufung der Zubereitung und den jeweils anwendbaren R-Satz.

Tabelle IV:

Einstufung des
Stoffes und R-Satz,

Einstufung der Zubereitung und R-Satzes

der auf die jeweili- . Xiund R 36,
CundR 35 CundR 34 Xiund R 41
ge Gefahr hinweist . u Lun R 37,R 38
Cund R 35 w 2 10% 5% <w<10% w2 5% 1% <w<5%
R 35 zwingend R 34 zwingend R 36/38 zwingend
Cund R 34 w 2= 10% w 2> 10% 5% <w<10%
R 34 zwingend R 36/38 zwingend
Xiund R 41 w = 10 % 5% <w<10%
R 41 zwingend R 36 zwingend
Xi und w 220 %
R 36,R37,R 38 R36,R37,R38

zwingend je nach
Konzentration, sofern
sie fiir den betreffen-

den Stoff gelten
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Sensibilisierende Wirkungen:

(1) Bei Stoffen, die sensibilisierende Wirkungen hervorrufen (R 42, R 43, R 42/43), bestimmen die in
Tabelle V angegebenen Grenzen der Einzelkonzentrationen die Einstufung der Zubereitung und
den jeweils anzuwendenden R-Satz.

Tabelle V:

Einstufung des Stoffes

Einstufung der Zubereitung: sensibilisierend

Kennzeichnung und R 42

Kennzeichnung Xi und R 42

sensibilisierend und R 42

w=>1%
R 42 zwingend

sensibilisierend und R 43

w2>1%
R 43 zwingend

Krebserzeugende/erbgutverindernde/fortpflanzungsgefihrdende Wirkungen:

(1) Bei Stoffen, die krebserzeugende, erbgutverdndernde oder fortpflanzungsgefiahrdende Wirkungen
hervorrufen, bestimmen die in Tabelle VI angegebenen Konzentrationsgrenzen die Einstufung der
Zubereitung und den jeweils anwendbaren zwingend vorgeschriebenen R-Satz.

Tabelle VI:

Einstufung des Stoffes

Einstufung als
krebserzeugend/erbgutverdandernd/fortpflanzungsgefihrdend

Kategorie 1,2

Kategorie 3

krebserzeugende Stoffe
der Kategorie 1 oder 2
mit R 45 oder R 49

w 20,1 %, R 45 oder R 49,
zwingend je nach Fall

krebserzeugende Stoffe
der Kategorie 3 mit R 40

w =1 %, R 40 zwingend

erbgutverdndernde Stoffe w > 0,1 %,
der Kategorie 1 oder 2 mit R 46 R 46 zwingend
erbgutverdndernde Stoffe w21 %, R 68 zwingend
der Kategorie 3 mit R 68
fortpflanzungsgefahrdende Stoffe w 20,5 %,
der Kategorie 1 oder 2 mit fortpflanzungsgefahrdend (Frucht-
R 60 (Fruchtbarkeit) barkeit)

R 60, zwingend

fortpflanzungsgefihrdende Stoffe w =5 %,

der Kategorie 3 mit fortpflanzungsgefihrdend (Frucht-

R 62 (Fruchtbarkeit) barkeit)

R 62 zwingend
fortpflanzungsgefidhrdende Stoffe w 20,5 %,
der Kategorie 1 oder 2 mit fortpflanzungsgefihrdend (Ent-

R 61 (Entwicklung) wicklung) R 61, zwingend
fortpflanzungsgefahrdende Stoffe w =5 %,

der Kategorie 3 mit fortpflanzungsgefdhrdend (Entwick-

R 63 (Entwicklung) lung)

R 63 zwingend
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III - 14 Tabellen zur Kennzeichnung, Entsorgungsratschlige

III - 14.1 Gefahrensymbole — Gefahrenbezeichnungen

Gefihrlichkeits- Gefahrensymbol Gefahren- Kennbuch- Einstufungskriterien
merkmal! bezeichnung stabe wichtige R-Sétze
1 3 4 5
. T+ Einstufung der akuten bzw. chronischen Toxizitt
a) sehr giftig Letale Dosis (Ratte):
sehr giftig mit LDs oral: < 25 mg/kg Kérpergewicht
R 26 LDsq dermal: < 50 mg/kg Korpergewicht
R 27 LCsp inhalativ: < 0,5 mg/l Luft (in 4 h)
R 28
R 39 R 28  Sehr giftig beim Verschlucken
R 27  Sehr giftig bei Beriihrung mit der Haut
R26  Sehr giftig beim Einatmen
R 39 Emnste Gefahr irreversiblen Schadens
. T Einstufung der akuten bzw. chronischen Toxizitt
b) giftig Letale Dosis (Ratte):
. 50 oral: bis m, orpergewicht
glftlg mit LD 1 25 bis 200 mg/kg Korpergewich
R 23 LDsq dermal: 50 bis 400 mg/kg Korpergewicht
R 24 LCsg inhalativ: 0,5 bis 2 mg/l Luft (in 4 h)
R25
R 39 R 25 Giftig beim Verschlucken
R 48 R 24  Giftig bei Beriihrung mit der Haut
R 23  Giftig beim Einatmen
R 39 Emnste Gefahr irreversiblen Schadens
R 48  Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Expositi-
on
. Xn Gesundheitsschdden geringeren Ausmalies
c) gesundh'elts- Letale Dosis (Ratte):
gesundheits- schidlich . LDsp oral: 200 - 2000 mg/kg Korpergewicht
it g/Kg Korperg
schidlich R 20 LDsg dermal: 400 - 2000 mg/kg Korpergewicht
R21 LCspinhalativ: 2 -20 mg/l Luft (in 4 h)
R22
R 42 R 22  Gesundheitsschidlich beim Verschlucken
R 48 R 21 Gesundheitsschddlich bei Beriihrung mit der Haut
R 20 Gesundheitsschidlich beim Einatmen
R 48  Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei ldngerer Expositi-
on
. C Gewebe bzw. Materialien werden angegriffen.
d) itzend
atzend . "
mit R 35 Verursacht schwere Verdtzungen
R34 Zerstorung der Haut bei Einwirkzeit von 3 Minuten
R 35 R34 Verursacht Veritzungen
Zerstorung der Haut bei Einwirkzeit von 4 Stunden
. Xi Entziindung der Haut, Schidigung der Augen, Reizung
€) reizend der Atemwege
reizend it
R ;6 R 38 Reizt die Haut
R 36 Reizt die Augen
R 37 R 41  Gefahr ernster Augenschiden
R 38 R 37 Reizt die Atmungsorgane
R 41

Gefiahrlichkeitsmerkmale nach § 3a Chemikaliengesetz und § 4 GefStoffV. Das Gefahrlichkeitsmerkmal in Spalte 1 ist

nicht in jedem Fall identisch mit der Gefahrenbezeichnung fiir die Kennzeichnung, die nach den Maligaben der Spalten 2
bis 4 erfolgt. Geféhrlich ist ein Stoff oder eine Zubereitung mit einem oder mehreren der genannten Merkmale.

Die Texte der wichtigsten R-Sdtze sind in Spalte 5 angegeben. Weitere R-Satz-Texte sowie die S-Sétze finden sich unter
Teil ,,ITT — 14.2 und 14.3
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fen.

Gefihrlichkeits- Gefahrensymbol Gefahren- Kennbuch- Einstufungskriterien
merkmal! Y bezeichnung stabe wichtige R-Sétze
1 2 3 4 5
f) gesundheits- Xn R 42 Sensibilisierung durch Einatmen moglich
sensibilisierend schadlich mitR 42 | R43 Sensibilisierung durch Hautkontakt moglich
Xi
mit R 43
. E R2  Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen
g) explosions- explosionsgefihrlich
explosions- gefaihrlich ) R3  Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen
ST mit besonders explosionsgeféhrlich
gefihrlich R2
R3 ggf. weitere R-Sitze wie
R1 in trockenem Zustand explosionsgefihrlich (Pikrinsdure)
R 19 Kann explosionsfihige Peroxide bilden
h) brand- O R7 Kann Brand verursachen
. .. R 8 Feuergefahr bei Beriihrung mit brennbaren Stoffen
brandférdernd fordernd mit R9  Explosionsgefahr bei Mischung mit brennbaren Stoffen
R7
R38
R9
. F+ R 12 Hochentziindlich
1) hoch- Flissigkeiten ~mit Flammtemperatur < 0 °C,
hoch- entziindlich Siedetemperatur. <35 °C
. . mit gasformige Stoffe und Zubereitungen entziindlich bei
entziindlich R12 normaler Temperatur und normalem Druck bei Luftkon-
takt
. . F R 11  Leichtentziindlich
J) leicht- Fliissigkeiten mit Flammtemperatur < 21 °C, die nicht
leicht- entziindlich hochentziindlich sind
. . mit Feste Stoffe und Zubereitungen, die durch kurzzeitige
entziindlich R11 Einwirkung einer Ziindquelle leicht entziindet werden
R 15 konnen und nach deren Entfernung weiterbrennen oder
R17 weiterglimmen konnen
R 15 Reagiert mit Wasser unter Bildung leichtentziindlicher
Gase
R 17  Selbstentziindlich an der Luft
k) . R R 10 R 10 Entziindlich
entziindlich — Fliissigkeiten mit Flammtemperatur > 21 - <55 °C
L T Kategorie 1: Stoffe, die beim Menschen bekanntermalien
) giftig krebserzeugend wirken
krebs- mit Kategorie 2: Stoffe, die als krebserzeugend fiir den Men-
erzeugend R 45 schen angesehen werden sollten
R 49 Besteht die Gefahr einer krebserzeugenden Wirkung nur
beim Einatmen, dann steht R 49 statt R 45
R 45 Kann Krebs erzeugen
R 49  Kann Krebs erzeugen beim Einatmen
. Xn Kategorie 3: Stoffe, die wegen moglicher krebserzeugender
gesundheits- Wirkung beim Menschen Anlass zur Besorgnis
schadlich geben, iiber die jedoch nicht geniigend Informa-
mit tionen fiir eine befriedigende Beurteilung vor-
R 40 liegen, um einen Stoff in Kategorie 2 einzustu-

R 40 Verdacht auf krebserzeugende Wirkung
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Gefahrlichkeits- Gefahrensvmbol Gefahren- Kennbuch- Einstufungskriterien
merkmal! Y bezeichnung stabe wichtige R-Sétze
1 2 3 4 5
. T Kategorie 1: Stoffe, die auf den Menschen bekanntermalien
m) giftig erbgutverindernd wirken.
erbgut- .
.. %1 d mit Kategorie 2:  Stoffe, die als erbgutverdndernd fiir den Men-
verandern R 46 schen angesehen werden sollten.
R 46 Kann vererbbare Schidden verursachen
. Xn Kategorie 3: Stoffe, die wegen méglicher erbgutverdndern-
gesundheits- der Wirkung auf den Menschen zu Besorgnis
schadlich Anlass geben
mit
R 68 R 68 Irreversibler Schaden moglich
L T Kategorie 1: Stoffe, die beim Menschen die Fortpflanzungs-
n) giftig fihigkeit (Fruchtbarkeit) bekanntermaBen be-
fortpﬂanzungs- ) eintrachtigen.
fihrdend mit Stoffe, die beim Menschen bekanntermalien
geranr e.n R 60 fruchtschadigend (entwicklungsschédigend)
(reproduktions- R 61 wirken.
tOXiSCh) Kategorie 2: Stoffe, die als beeintrichtigend fiir die Fort-
pflanzungsfahigkeit (Fruchtbarkeit) des Men-
schen angesehen werden sollten.
Stoffe, die als fruchtschidigend (entwicklungs-
schidigend) fiir den Menschen angesehen wer-
den sollten.
R 60 Kann die Fortpflanzungsfihigkeit beeintrichtigen
R 61 Kann das Kind im Mutterleib schadigen
. Xn Kategorie 3: Stoffe, die wegen moglicher Beeintrichtigung
gesundheits- der Fortpflanzungsfihigkeit (Fruchtbarkeit) des
schadlich ) Menschen zu Besorgnis Anlass geben.
mit Stoffe, die wegen moglicher fruchtschidigender
R 62 (entwicklungsschidigender) Wirkung beim
R 63 Menschen zu Besorgnis Anlass geben.
R 62 Kann méglicherweise die Fortpflanzungsfihigkeit beein-
trachtigen
R 63  Kann das Kind im Mutterleib mdglicherweise schadigen
N Stoffe werden als gefihrlich fir die Umwelt eingestuft
0) umwelt- fiir Gewisser nach:
umwelt- gefahrlich . R 50  Sehr giftig fiir Wasserorganismen bei
gefihrlich mit 96h  LCs (Fisch) < Img/l
R 50 48h  ECsx (Daphnia) < Img/l
72h IG5y  (Alge) < Img/l
R 51 R 51  Giftig fiir Wasserorganismen bei
96 h LCso (Fisch) < 10mg/l
48h ECso (Daphnia) < 10mg/l
72h IG5y  (Alge) < 10mg/l
R 52 R 52 Schidlich fiir Wasserorganismen bei
96h  LCs (Fisch) < 100mg/l
48 h ECsy (Daphnia) < 100mg/1
72h ICsp  (Alge) < 100mg/1
R 53 R 53  Kann in Gewissern langfristig schidliche Wirkungen
R 54 haben fiir nicht-aquatische Umwelt nach
R 55 R 54  Giftig fiir Pflanzen
R 56 R 55  Giftig fiir Tiere
R 56  Giftig fiir Bodenorganismen
R 57 RS57  Giftig fiir Bienen
R 58 R 58 Kann lingerfristig schddliche Wirkungen auf die Umwelt
R 59 haben

R 59  Gefihrlich fiir die Ozonschicht

186




Tabellen zur Kennzeichnung, Entsorgungsratschlige

IIl - 14.2 Hinweise auf die besonderen Gefahren (R-Sitze)

89

R-Satz — Nr. Hinweise auf die besonderen Gefahren — R-Sétze
R 1 In trockenem Zustand explosionsgeféhrlich
R 2 Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen explosionsgefihrlich
R 3 Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen besonders explosionsgefiahrlich
R 4 Bildet hochempfindliche explosionsgefihrliche Metallverbindungen
R S5 Beim Erwidrmen explosionstihig
R 6 Mit und ohne Luft explosionsfihig
R 7 Kann Brand verursachen
R 8 Feuergefahr bei Beriithrung mit brennbaren Stoffen
R 9 Explosionsgefahr bei Mischung mit brennbaren Stoffen
R 10 Entziindlich
R11 Leichtentziindlich
R 12 Hochentziindlich
R 14 Reagiert heftig mit Wasser
R 15 Reagiert mit Wasser unter Bildung leicht entziindlicher Gase
R 16 Explosionsgefahrlich in Mischung mit brandférdernden Stoffen
R 17 Selbstentziindlich an der Luft
R 18 Bei Gebrauch Bildung explosionsfihiger / leichtentziindlicher Dampf-Luftgemische moglich
R 19 Kann explosionsféhige Peroxide bilden
R 20 Gesundheitsschédlich beim Einatmen
R21 Gesundheitsschédlich bei Beriihrung mit der Haut
R22 Gesundheitsschadlich beim Verschlucken
R23 Giftig beim Einatmen
R 24 Giftig bei Bertihrung mit der Haut
R 25 Giftig beim Verschlucken
R 26 Sehr giftig beim Einatmen
R 27 Sehr giftig bei Bertihrung mit der Haut
R 28 Sehr giftig beim Verschlucken
R29 Entwickelt bei Berithrung mit Wasser giftige Gase
R 30 Kann bei Gebrauch leicht entziindlich werden
R 31 Entwickelt bei Berithrung mit Saure giftige Gase
R 32 Entwickelt bei Beriihrung mit Saure sehr giftige Gase
R33 Gefahr kumulativer Wirkung
R 34 Verursacht Verdtzungen
R 35 Verursacht schwere Verdtzungen
R 36 Reizt die Augen
R 37 Reizt die Atmungsorgane
R 38 Reizt die Haut
R 39 Ernste Gefahr irreversiblen Schadens
R 40 Verdacht auf krebserzeugende Wirkung1
R 41 Gefahr ernster Augenschéden
R 42 Sensibilisierung durch Einatmen méglich
R 43 Sensibilisierung durch Hautkontakt moglich
R 44 Explosionsgefahr bei Erhitzen unter Einschluss
R 45 Kann Krebs erzeugen
R 46 Kann vererbbare Schaden verursachen
R 48 Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei langerer Exposition
R 49 Kann Krebs erzeugen beim Einatmen
R 50 Sehr giftig fir Wasserorganismen
R 51 Giftig fiir Wasserorganismen
R 52 Schédlich fiir Wasserorganismen
R 53 Kann in Gewissern langerfristig schidliche Wirkungen haben
R 54 Giftig fiir Pflanzen
R 55 Giftig fiir Tiere
R 56 Giftig fiir Bodenorganismen
R 57 Giftig fiir Bienen

1 Statt: Irreversibler Schaden moglich ,,Verdacht auf krebserzeugende Wirkung*, R-Satz allein fiir Cancerogene Kat. 3
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R-Satz — Nr. Hinweise auf die besonderen Gefahren — R-Sétze
R 58 Kann ldngerfristig schadliche Wirkungen auf die Umwelt haben
R 59 Gefihrlich fiir die Ozonschicht
R 60 Kann die Fortpflanzungsfahigkeit beeintrachtigen
R 61 Kann das Kind im Mutterleib schadigen
R 62 Kann moglicherweise die Fortpflanzungsfihigkeit beeintrichtigen
R 63 Kann das Kind im Mutterleib méglicherweise schidigen
R 64 Kann Sauglinge tiber die Muttermilch schadigen
R 65 Gesundheitsschéddlich: Kann beim Verschlucken Lungenschéden verursachen
R 66 Wiederholter Kontakt kann zu sproder oder rissiger Haut fiithren
R 67 Dampfe konnen Schlifrigkeit oder Benommenheit verursachen
R 68

Irreversibler Schaden m('jglich1

Kombination der R-Sitze

R-Satz — Nr. Hinweise auf die besonderen Gefahren — R-Sétze

R 14/15 Reagiert heftig mit Wasser unter Bildung leicht entziindlicher Gase

R 15/29 Reagiert mit Wasser unter Bildung giftiger und hochentziindlicher Gase

R 20/21 Gesundheitsschidlich beim Einatmen und bei Beriithrung mit der Haut

R 20/22 Gesundheitsschidlich beim Einatmen und Verschlucken

R 20/21/22 Gesundheitsschidlich beim Einatmen, Verschlucken und bei Berithrung mit der Haut

R21/22 Gesundheitsschidlich bei Berithrung mit der Haut und beim Verschlucken

R 23/24 Giftig beim Einatmen und bei Berithrung mit der Haut

R 23/25 Giftig beim Einatmen und beim Verschlucken

R 23/24/25 Giftig beim Einatmen, Verschlucken und Beriihrung mit der Haut

R 24/25 Giftig bei Beriihrung mit der Haut und beim Verschlucken

R 26/27 Sehr giftig beim Einatmen und bei Bertihrung mit der Haut

R 26/28 Sehr giftig beim Einatmen und Verschlucken

R 26/27/28 Sehr giftig beim Einatmen, Verschlucken und Beriihrung mit der Haut

R 27/28 Sehr giftig bei Beriihrung mit der Haut und beim Verschlucken

R 36/37 Reizt die Augen und die Atmungsorgane

R 36/38 Reizt die Augen und die Haut

R 36/37/38 Reizt die Augen, Atmungsorgane und die Haut

R 39/23 Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen

R 39/24 Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Beriihrung mit der Haut

R 39/25 Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Verschlucken

R 39/23/24 Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Beriihrung mit der Haut

R 39/23/25 Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken

R 39/24/25 Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Beriihrung mit der Haut und durch Verschlucken

R 39/23/24/25 Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen, Beriihrung mit der Haut und durch Verschlucken

R 39/26 Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen

R 39/27 Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Beriihrung mit der Haut

R 39/28 Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Verschlucken

R 39/26/27 Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Berithrung mit der Haut

R 39/26/28 Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken

R 39/27/28 Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Beriihrung mit der Haut und durch Verschlucken

R 39/26/27/28 Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen, Berithrung mit der Haut und durch Verschlucken

R 42/43 Sensibilisierung durch Einatmen und Hautkontakt méglich

R 48/20 Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschéden bei ldngerer Exposition durch Einatmen

R 48/21 Gesundheitsschidlich: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei langerer Exposition durch Beriithrung mit der Haut

R 48/22 Gesundheitsschédlich: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition durch Verschlucken

R 48/20/21 Gesundheitsschidlich: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei ldngerer Exposition durch Einatmen und durch Berithrung
mit der Haut

R 48/20/22 Gesundheitsschidlich: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Einatmen und durch Verschlu-

cken

1

Neu fiir Mutagene Kategorie 3
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R-Satz — Nr. Hinweise auf die besonderen Gefahren — R-Sétze

R 48/21/22 Gesundheitsschéddlich: Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei langerer Exposition durch Beriihrung mit der Haut und
durch Verschlucken

R 48/20/21/22 Gesundheitsschéddlich: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei langerer Exposition durch Einatmen, Beriihrung mit der
Haut und durch Verschlucken

R 48/23 Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition durch Einatmen

R 48/24 Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei ldngerer Exposition durch Berithrung mit der Haut

R 48/25 Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei lingerer Exposition durch Verschlucken

R 48/23/24 Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei langerer Exposition durch Einatmen und durch Beriihrung mit der Haut

R 48/23/25 Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschéden bei langerer Exposition durch Einatmen und durch Verschlucken

R 48/24/25 Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei langerer Exposition durch Beriihrung mit der Haut und durch Verschlucken

R 48/23/24/25 Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei langerer Exposition durch Einatmen, Beriihrung mit der Haut und durch
Verschlucken

R 50/53 Sehr giftig fiir Wasserorganismen, kann in Gewissern langerfristig schadliche Wirkungen haben

R 51/53 Giftig fiir Wasserorganismen, kann in Gewissern lédngerfristig schddliche Wirkungen haben

R 52/53 Schadlich fiir Wasserorganismen, kann in Gewéssern ldngerfristig schidliche Wirkungen haben

R 68/20 Gesundheitsschiddlich: Méglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen

R 68/21 Gesundheitsschéddlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens bei Beriihrung mit der Haut

R 68/22 Gesundheitsschidlich: Mglichkeit irreversiblen Schadens durch Verschlucken

R 68/20/21 Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Beriihrung mit der Haut

R 68/20/22 Gesundheitsschiddlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken

R 68/21/22 Gesundheitsschddlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut und durch Verschlucken

R 68/20/21/22 Gesundheitsschidlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen, Berithrung mit der Haut und durch Verschlu-
cken
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III - 14.3 Sicherheitsratschlige (S-Sitze)

S-Satz — Nr. Sicherheitsratschlage — S-Sitze
S 1 Unter Verschluss aufbewahren
S 2 Darf nicht in die Hinde von Kindern gelangen
S3 Kiihl aufbewahren
S 4 Von Wohnplitzen fernhalten
S5 Unter ........ aufbewahren (geeignete Fliissigkeit vom Hersteller anzugeben)
S5.1 unter Wasser aufbewahren
S52 unter Petroleum aufbewahren
S5.3 unter Paraffingl aufbewahren
S 6 Unter ........ aufbewahren (inertes Gas vom Hersteller anzugeben)
S6.1 unter Stickstoff aufbewahren
S 6.2 unter Argon aufbewahren
S6.3 unter Kohlenstoffdioxid aufbewahren
S 7 Behilter dicht geschlossen halten
S8 Behiilter trocken halten
S 9 Behilter an einem gut geliifteten Ort aufbewahren
S12 Behilter nicht gasdicht verschlielen
S13 Von Nahrungsmitteln, Getrdnken und Futtermitteln fernhalten
S 14 Von ....... fernhalten (inkompatible Substanzen sind vom Hersteller anzugeben)
S14.1 Von Reduktionsmitteln, Schwermetallverbindungen, Séuren und Alkalien
S14.2 Von oxidierenden und sauren Stoffen sowie Schwermetallverbindungen
S143 Von Eisen fernhalten
S 144 Von Wasser und Laugen fernhalten
S 14.5 Von Séuren fernhalten
S 14.6 Von Laugen fernhalten
S 14.7 Von Metallen fernhalten
S 14.8 Von oxidierenden und sauren Stoffen fernhalten
S 14.9 Von brennbaren organischen Substanzen fernhalten
S 14.10 Von Siuren, Reduktionsmitteln und brennbaren Materialien fernhalten
S 14.11 Von brennbaren Stoffen fernhalten
S 15 Vor Hitze schiitzen
S 16 Von Ziindquellen fernhalten - Nicht rauchen
S17 Von brennbaren Stoffen fernhalten
S18 Behilter mit Vorsicht 6ffnen und handhaben
S 20 Bei der Arbeit nicht essen und trinken
S21 Bei der Arbeit nicht rauchen
S22 Staub nicht einatmen
S23 Gas/Rauch/Dampf/Aerosol nicht einatmen (geeignete Bezeichnung(en) vom Hersteller anzugeben)
S23.1 Gas nicht einatmen
S23.2 Dampf nicht einatmen
S233 Aerosol nicht einatmen
S23.4 Rauch nicht einatmen
S235 Dampf/Aerosol nicht einatmen
S 24 Beriihrung mit der Haut vermeiden
S 25 Beriihrung mit den Augen vermeiden
S 26 Bei Berithrung mit den Augen sofort griindlich mit Wasser abspiilen und Arzt konsultieren
S 27 Beschmutzte, getrinkte Kleidung sofort ausziehen
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S-Satz —Nr. Sicherheitsratschldge — S-Sitze
S 28 Bei Beriihrung mit der Haut sofort abwaschen mit viel ...... (vom Hersteller anzugeben)
S 28.1 Wasser
S28.2 Wasser und Seife
S 283 Wasser und Seife, moglichst auch mit Polyethylenglycol 400
S 28.4 Polyethylenglycol 300 und Ethanol (2:1) und anschlieBend mit viel Wasser und Seife
S28.5 Polyethylenglycol 400
S 28.6 Polyethylenglycol 400 und anschlieBend Reinigung mit viel Wasser
S 28.7 Wasser und saure Seife
S 29 Nicht in die Kanalisation gelangen lassen
S 30 Niemals Wasser hinzugieen
S 33 Mafnahmen gegen elektrostatische Aufladungen treffen
S 35 Abfille und Behilter miissen in gesicherter Weise beseitigt werden
S35.1 Abfille und Behilter miissen durch Behandeln mit 2 %iger Natronlauge beseitigt werden
S 36 Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung tragen
S 37 Geeignete Schutzhandschuhe tragen
S 38 Bei unzureichender Beliiftung Atemschutzgerit anlegen
S 39 Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen
S 40 Fuflboden und verunreinigte Gegenstande mit ...... reinigen (Material vom Hersteller anzugeben)
S 40.1 viel Wasser
S 41 Explosions- und Brandgase nicht einatmen
S 42 Bei Rauchern/Verspriithen geeignetes Atemschutzgerit anlegen und (geeignete Bezeichnung(en) vom Hersteller anzugeben)
S 43 Zum Lgschen ........ (vom Hersteller anzugeben) verwenden (wenn Wasser die Gefahr erhoht, anfiigen: ,,Kein Wasser ver-
wenden*)
S43.1 Wasser
S43.2 Wasser oder Pulverloschmittel
S43.3 Pulverloschmittel, kein Wasser
S43.4 Kohlenstoffdioxid, kein Wasser
S43.6 Sand, kein Wasser
S43.7 Metallbrandpulver, kein Wasser
S43.8 Sand, Kohlenstoffdioxid oder Pulverloschmittel, kein Wasser
S 45 Bei Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt zuziehen (wenn moglich dieses Etikett vorzeigen)
S 46 Bei Verschlucken sofort érztlichen Rat einholen und Verpackung oder Etikett vorzeigen
S 47 Nicht bei Temperaturen iiber ..... °C aufbewahren (vom Hersteller anzugeben)
S 48 Feucht halten mit ..... (geeignetes Mittel vom Hersteller anzugeben)
S 48.1 Wasser
S 49 Nur im Originalbehilter aufbewahren
S50 Nicht mischen mit ..... (vom Hersteller anzugeben)
S 50.1 Sduren
S 50.2 Laugen
S 50.3 Starken Séuren, starken Basen, Buntmetallen und deren Salzen
S51 Nur in gut geliifteten Bereichen verwenden
S52 Nicht groBflachig fiir Wohn- und Aufenthaltsraume zu verwenden
S 53 Exposition vermeiden — vor Gebrauch besondere Anweisungen einholen
S 56 Diesen Stoff und seinen Behilter der Problemabfallentsorgung zufiihren
S 57 Zur Vermeidung einer Kontamination der Umwelt geeigneten Behilter verwenden
S 59 Information zur Wiederverwendung/Wiederverwertung beim Hersteller/Lieferanten erfragen
S 60 Dieser Stoff und sein Behilter sind als gefihrlicher Abfall zu entsorgen
S61 Freisetzung in die Umwelt vermeiden. Besondere Anweisungen einholen/Sicherheitsdatenblatt zu Rate ziehen
S 62 Bei Verschlucken kein Erbrechen herbeifiihren. Sofort drztlichen Rat einholen und Verpackung oder dieses Etikett vorzei-
gen.
S 63 Bei Unfall durch Einatmen: Verunfallten an die frische Luft bringen und ruhig stellen
S 64 Bei Verschlucken Mund mit Wasser ausspiilen (nur wenn Verunfallter bei Bewusstsein ist)
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Kombination der S-Sitze

S-Satz —Nr. Sicherheitsratschlige — S-Sitze
S1/2 Unter Verschluss und fiir Kinder unzugiénglich aufbewahren
S 3/7 Behilter dicht geschlossen halten und an einem kiihlen Ort aufbewahren
S 3/9/14 An einem kiihlen, gut geliifteten Ort, entfernt von ..... aufbewahren (die Stoffe, mit denen Kontakt vermieden werden
muss, sind vom Hersteller anzugeben)
S 3/9/14.1 Reduktionsmitteln, Schwermetallverbindungen, Sduren und Alkalien
S 3/9/14.2 oxidierenden und sauren Stoffen sowie Schwermetallverbindungen
S 3/9/14.3 Eisen
S 3/9/14.4 Wasser und Laugen
S 3/9/14.5 Séuren
S 3/9/14.6 Laugen
S 3/9/14.7 Metallen
S 3/9/14.8 oxidierenden und sauren Stoffen
S 3/9/14/49 Nur im Originalbehélter an einem kiihlen, gut geliifteten Ort, entfernt von ..... autbewahren (die Stoffe, mit denen Kon-
takt vermieden werden muss, sind vom Hersteller anzugeben)
S 3/9/14.1/49 Reduktionsmitteln, Schwermetallverbindungen, Sauren und Alkalien
S 3/9/14.2/49 oxidierenden und sauren Stoffen sowie Schwermetallverbindungen
S 3/9/14.3/49 Eisen
S 3/9/14.4/49 Wasser und Laugen
S 3/9/14.5/49 Sduren
S 3/9/14.6/49 Laugen
S 3/9/14.7/49 Metallen
S 3/9/14.8/49 oxidierenden und sauren Stoffen
S 3/9/49 Nur im Originalbehilter an einem kiithlen, gut geliifteten Ort aufbewahren
S 3/14 An einem kiihlen, von ..... entfernten Ort aufbewahren (die Stoffe, mit denen Kontakt vermieden werden muss, sind vom
Hersteller anzugeben)
S 3/14.1 Reduktionsmitteln, Schwermetallverbindungen, Sduren und Alkalien
S 3/14.2 Oxidierenden und sauren Stoffen sowie Schwermetallverbindungen
S 3/14.3 Eisen
S 3/14.4 Wasser und Laugen
S 3/14.5 Séuren
S 3/14.6 Laugen
S 3/14.7 Metallen
S 3/14.8 oxidierenden und sauren Stoffen
S 7/8 Behdlter trocken und dicht geschlossen halten
S 7/9 Behilter dicht geschlossen an einem gut geliifteten Ort aufbewahren
S 7/47 Behilter dicht geschlossen und nicht bei Temperaturen tiber .... °C aufbewahren
S 20/21 Bei der Arbeit nicht essen, trinken, rauchen
S 24/25 Beriihrung mit den Augen und der Haut vermeiden
S 27/28 Beriihrung mit der Haut vermeiden beschmutzte, getrankte Kleidung sofort ausziehen und Haut sofort abwaschen und
mit viel.... (vom Hersteller anzugeben)
S 29/35 Nicht in die Kanalisation gelangen lassen; Abfille und Behélter miissen in gesicherter Weise beseitigt werden
S 29/56 Nicht in die Kanalisation gelangen lassen; diesen Produkt und seinen Behélter der Problemabfallentsorgung zufiihren
S 36/37 Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und Schutzkleidung tragen
S 36/37/39 Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe, Schutzkleidung und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen
S 36/39 Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen
S 37/39 Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen
S 47/49 Nur im Originalbehilter bei einer Temperatur von nicht iiber .....°C (vom Hersteller anzugeben) aufbewahren
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III - 14.4 Entsorgungsratschlige (E-Siitze)

E-Satz-Nr.

Entsorgungsratschlige — E-Satze

Anzuwenden u.a. auf

E 1 Verdiinnen, in den Ausguss geben kleinste Portionen
(nicht wassergefahrdender Stoff nwg bzw. WGK 0 1) reizender,
gesundheitsschadlicher,
brandférdernder Stoffe;
— soweit wasserloslich
E 2 Neutralisieren, in den Ausguss geben saure und alkalische Stoffe
E 3 In den Hausmiill geben, gegebenenfalls in PE-Beutel (Stdube) | Feststoffe, soweit nicht andere
Ratschlage angegeben sind
E 4 Als Sulfid féllen Schwermetallsalze
E 5 Mit Calcium-lonen féllen, dann E1 oder E3 16sliche Fluoride, Oxalate
E 6 Nicht in den Hausmiill geben brandférdernde Stoffe;
explosionsgefahrliche Stoffe
E 7 Im Abzug entsorgen; wenn moglich verbrennen absorbierbare oder brennbare gas-
formige Stoffe
E 8 Der Sondermiillbeseitigung zufiithren (Adresse zu erfragen bei | Laborabfille
der Kreis- oder Stadtverwaltung)
Abfallschliissel beachten
siehe Ziffer III — 15.2 Beseitigungsgruppen
E9 Unter groBter Vorsicht in kleinsten Portionen reagieren lassen | Explosionsgefihrliche Stoffe und
(z.B. offen im Freien verbrennen). Gemische
E 10 In gekennzeichneten Glasbehéltern sammeln: organische Verbindungen:
1. ,,Organische Abfille — halogenhaltig® - halogenhaltig
2. ,,Organische Abfille — halogenfrei®, dann E 8 - halogenfrei
E 11 Als Hydroxid fillen (pH 8), Niederschlag zu E 8 geloste Schwermetallsalze
E 12 Nicht in die Kanalisation gelangen lassen brennbare nicht wasserlosliche
S-Satz S 29 Stoffe, sehr giftige Stoffe
E 13 Aus der Losung mit unedlerem Metall (z.B. Eisen) als Metall | z.B. Verbindungen von Chrom
abscheiden (E 14, E 3) oder Kupfer
E 14 Recycling-geeignet (Redestillation oder einem Recyclingun- | z.B. Verbindungen von Aceton,
ternechmen zufiihren) Quecksilber, Blei
E 15 Mit Wasser vorsichtig umsetzen, evtl. freiwerdende Gase Carbide, Phosphide, Hydride
verbrennen oder absorbieren oder verdiinnt ableiten
E 16 Entsprechend den Ratschldgen in Ziffer III — 15.2 beseitigen
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III - 1S Entsorgung von Gefahrstoffabfillen in Schulen

III-15.1 Vorbemerkungen

Schulen tragen mit den dort anfallenden Gefahrstoffabfillen in ihrer Gesamtheit nicht unmerklich zur
Umweltbelastung bei. Die Entsorgung ist deshalb unter rechtlichen und padagogischen Aspekten zu
sehen:

(1) Zweck des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes! ist die Forderung der Kreislaufwirtschaft
zur Schonung der natiirlichen Ressourcen und die Sicherung der umweltvertridglichen Beseiti-
gung von Abfillen.

Die Vorschriften dieses Gesetzes gelten fiir
= die Vermeidung,
= die Verwertung und
= die Beseitigung von Abfillen.

e Das Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz fordert, dass Abfille moglichst zu vermeiden sind,
insbesondere durch die Verminderung ihrer Menge und Schédlichkeit. Nicht vermeidbare Abfil-
le, die verwertet werden konnen, sind schadlos zu verwerten. Abfille, die sich nicht vermeiden
oder schadlos verwerten lassen, sind umweltvertréglich zu beseitigen.

Der Besitzer von Abfillen — hier die Schule — darf sich der Abfille nicht selbst entledigen, son-
dern hat sie der entsorgungspflichtigen Korperschaft oder dem von dieser beauftragten Dritten zur
Entsorgung zu iiberlassen.

Dies gilt insbesondere fiir die besonders iiberwachungsbediirftigen Abfille, die nach Art, Be-
schaffenheit oder Menge in besonderem Mafle gesundheits-, luft- oder wassergefdhrdend, explo-
sibel oder brennbar sind oder Erreger tibertragbarer Krankheiten enthalten oder hervorbringen
konnen.

(§ 1 bis § 3 KrW-/AbfG).

In der Schule werden Gefahrstoffabfille, die schulintern nicht beseitigt werden konnen, fiir die
Abholung und Beseitigung durch einen Entsorgungsberechtigten bereitgestellt. Die Modalitdten
werden nach den ortlichen Gegebenheiten festgelegt, i.d.R. durch den Sachkostentrager.

(2) Die Schiiler sind fiir den Umweltschutz sensibilisiert. Nach Experimenten stellen sie die Frage
nach der sachgerechten Beseitigung der Chemikalienreste. Der Lehrer ist gefordert, 6kologisch
vertretbare Losungen zur Entsorgung anzubieten, um bei seinen Aussagen zur Umwelterziehung
glaubwiirdig zu sein.

Als Leitlinie fiir die Entsorgung von Gefahrstoffabfillen in Schulen gilt:

%" Die Schule hat die Aufgabe im Kleinen zu zeigen,
was im Grof3en unumgiinglich ist.

%~ Das schulische Vorbild prigt das spitere Verhalten.

%" Oberstes Gebot auch in der Schule ist die Abfallvermeidung.

Die Menge des Gefahrstoffabfalls in den Schulen und die damit verbundene Gefahrdung der Umwelt
sind gering, wenn Art und Menge der bei den Experimenten und Werkarbeiten anfallenden Stoffe
sorgfiltig ausgewéhlt werden. Dabei ist immer zu priifen, ob bestimmte umweltgefihrdende und toxi-
sche Stoffe (z.B. Halogenkohlenwasserstoffe) nicht durch weniger risikoreiche Substanzen ersetzbar
sind.

1

Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen Beseitigung von Abfillen (Kreis-
laufwirtschafts- und Abfallgesetz - KrW-/AbfG)

http://www.rechtliches.de/info KrWAbfG.html
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Eine sachgerechte Entsorgung kann auf zwei Wegen erfolgen:

1. Externe Entsorgung iiber einen Entsorgungsberechtigten

Bei diesem Weg werden die besonders iiberwachungsbediirftigen Abfille (i.d.R. Gefahrstoffabfil-
le der Wassergefidhrdungsklassen 2 bzw. 3) in geeigneten Behiltern gesammelt und in Abstinden
der Entsorgungsstelle zugeleitet.

siche Ziffer Il — 15.2 Tabelle der Beseitigungsgruppen und

Ziffer III — 15.3 FlieBschema der Beseitigungsarten

GroBe, Beschaffenheit und Aufbewahrungsart der Sammelgefiéfle werden der Art des Inhalts ange-
passt. In der Regel werden dafiir unzerbrechliche Kunststoffbehilter mit Deckel verwendet oder
Glasbehilter bei organischen Stoffen und Chromaten.

Bis zum Abtransport werden die Gefahrstoffabfille in verschliefbaren Raumen des naturwissen-
schaftlichen oder technischen Fachbereichs aufbewahrt, sodass sie Unbefugten nicht zugénglich
sind. Bei leichtentziindlichen Abfillen ist darauf zu achten, dass sie kiihl, vor direkter Sonnenein-
strahlung geschiitzt und abseits offener Flammen aufbewahrt werden.

Der Sammlungsleiter tiberpriift in regelméBigen Abstéinden, ob die Behélter nicht schadhaft ge-
worden sind.

Bei der Entsorgung der Gefahrstoffabfille auf diesem Wege (Aufbewahrung, Abtransport) diirfen
Personen (z.B. Schiiler, Reinigungs-/Wartungs-/Reparaturpersonal, Hausmeister) nicht gefdhrdet
werden.

2.  Schulinterne Entsorgung

Sie soll angewandt werden, wenn hierfiir geeignete Chemikalienreste in geringen Mengen anfal-
len. Nach der Tabelle "Beseitigungsgruppen" (Ziffer 111 — 15.2) kann der Lehrer diese Stoffe selbst
umsetzen.

Von der externen Entsorgung ausgeschlossen sind explosionsgefiahrliche Stoffe oder Gemische.

Zur Entsorgung dieser Stoffe

siehe Ziffer I — 3.7,

Ziffer Il — 15.2 B 7 Tabelle Beseitigungsgruppen und
Ziffer III — 15.3 FlieBschema der Beseitigungsarten

195



98

Sicherheitsrichtlinien Unterricht

III - 15.2 Tabelle: Beseitigungsgruppen

Nr. Beseitigungsgruppe Behandlungs- und Beseitigungshinweise
B1 Saure und basische | Diese Reste in einem groferen Kunststoffbehélter sammeln. Behilter bei der Lagerung
Abfille nicht gasdicht verschlie3en.
sowie Schwermetall- | Zur Verminderung des Volumens wird vorgeschlagen:
salz-Losungen Inhalt der 3/4 vollen Behélter mit Kalkwasser oder Natronlauge auf pH = 8 (Hydroxidfil-
lung) einstellen, mehrere Tage stehen lassen: Niederschlag abtrennen und zu B 2 geben.
auBer Chromat- und | Besser ist eine Verfestigung des Schlammes durch "Einzementieren": Dann zu B 2 oder in
Quecksilber- den Hausmiill geben.
Verbindungen . D
Neutralisierte Fliissigkeit in den Ausguss geben.
Kennzeichnung: C dtzend, Xn gesundheitsschédlich, T giftig
Abfallschliissel: ! verbrauchte sdurehaltige Losungen 060 199
verbrauchte basische Losungen 060 299
B2 Umweltgefiihrdende | Diese Abfille getrennt, in geeigneten Behéltern verpacken (z.B. Originalbehilter).
f
schlan(:rsrtlfgl;n:b fiille Gesammelt der Sondermiillbeseitigung zufiihren.
Kennzeichnung: Wesentliche Inhaltsstoffe, Name der Beseitigungsgruppe,
ggf.. Gefahrensymbole und -hinweise
Abfallschliissel: Laborchemikalienreste (geféhrliche Stoffe) 160 506
bzw. nach Riicksprache mit dem Entsorger
gebrauchte anorganische Chemikalien 160 507
gebrauchte organische Chemikalien (gefahrl. Stofte) 160 508
B3 Organische Abfille | Abfille (Losemittelgemische aus halogenierten bzw. nichthalogenierten Kohlenwasserstof-

fen, organische Sduren u.a.) in einem Glasbehélter sammeln. Mit grober Inhaltsangabe
sicher verpackt nach B 2 verfahren.

Ausnahmen:

e  Gemische mit Chromat zu B 8.

e Gemische mit Nitriersdure vorher neutralisieren (sonst Explosionsgefahr).

e Acetonitril, Acrylnitril mit (hochstens) 15 %-iger wiéssriger Hypochlorit-Losung im
Abzug oxidieren (zur vollstindigen Umsetzung kriftig rithren; Schutzbrille). Nach
Neutralisation in den Ausguss geben.

e  Alkanale: Kleinere Mengen mit Natriumhydrogensulfit-Lésung im Uberschuss verset-
zen, dann in den Ausguss geben. Evtl. auch verbrennen.

e  Diisocyanate mit einem Gemisch gleicher Teile Ethanol und halbkonzentrierter Am-
moniak-Losung verriihren.

e Hochentziindliche Abfille, wie Ether und Ester nach B 7 beseitigen.

e Sauerstoffhaltige Losemittel, z.B. Alkohole, die mit WGK = 1 eingestuft sind, in den
Ausguss geben.

Kennzeichnung: F leichtentziindlich, T giftig bzw. Xn gesundheitsschédlich
Abfallschliissel: halogenorganische Losemittel, Waschfliissigkeiten 070 703
andere organische Losemittel, Waschfliissigkeiten 070 704

1

Der Abfallschliissel ist erst dann von Bedeutung, wenn groe Abfallmengen anfallen, es ist evtl. kostengiinstiger, eine
nach Abfallschliisseln getrennte Sammlung vorzunehmen.

196




Entsorgung von Gefahrstoffabfillen 99

Nr. Beseitigungsgruppe Behandlungs- und Beseitigungshinweise
B4 Quecksilber- Abfille in einem Behilter dicht verschlossen sammeln. Nach B 2 beseitigen.
Verbindungen . o
& Kennzeichnung: T giftig
Aufbewahrung: Unter Verschluss
Abfallschliissel: quecksilberhaltige Abfille 060 604
BS Quecksilber Quecksilberreste (aus Experimenten, Reste aus zerstorten Thermometern, Manometern,
Quecksilbergleichrichtern, Quecksilberrelais oder aus anderen Gerédten) in einer Glasflasche
sammeln.
Einem Wiederaufbereitungsbetrieb zufiihren.
Verschiittetes Quecksilber sorgfiltig aufsammeln:
Mit Pipette oder mit spitzem Glasrohr und Gummihiitchen einsaugen; groflere Mengen mit
Wasserstrahlpumpe und dazwischengeschalteter Waschflasche oder WOULFE sche Flasche
mittels Pipette aufsaugen. Zum Aufsammeln kann auch ein Silberdraht mit Ose und ein
Aufnahmegefil} benutzt werden.
Unzugéngliche kleine Tropfchen z.B. mit Mercurisorb-Roth® bestreuen und nach
Gebrauchsanweisung verfahren.
Umsetzung mit Schwefelbliite, lodkohle oder Metallpulvern wiirde Jahre dauern.
Metallisches Quecksilber sowie an Mercurisorb® absorbiertes Quecksilber kann an den
Hersteller des Absorptionsmittels zuriickgegeben werden.
Reste von Quecksilber und seinen Verbindungen auf keinen Fall in den Ausguss (Amal-
gambildung im Bleisiphon, Umweltvergiftung).
GroBere Portionen von wenig verunreinigtem Quecksilber evtl. selbst reinigen:
Um mechanische Verunreinigungen z.B. Glassplitter, Metallteilchen, Staub zu entfernen,
lasst man das Quecksilber durch feindurchlochertes dickes Filterpapier oder durchlchertes
Leder flieen.
Zur Reinigung des durch langeren Gebrauch verunreinigten Quecksilbers wird das Queck-
silber in eine starkwandige Flasche mit dem gleichen Volumen einer kaltgesattigten Kali-
umpermanganat-Losung iibergossen und sofort kriftig geschiittelt (Verunreinigungen wer-
den oxidiert). Die Farbe schlégt hierbei nach Griin und Braun (Braunstein) um. Das Queck-
silber wird zu schwerem Schlamm emulgiert. Dann séuert man mit verdiinnter Salpetersaure
an, — Quecksilber lduft hierbei rasch zusammen — ldsst das Metall aus einem Scheidetrichter
ausflieBen und trocknet es mit Filterpapier.
Kennzeichnung T giftig
Aufbewahrung: Unter Verschluss
Abfallschliissel: quecksilberhaltige Abfille 060 604
B6 Brandfordernde Kaliumpermanganat, Chlorate, Peroxide getrennt, in dicht verschlossenen Behéltern sam-
Abfille meln, gegebenenfalls wihrend der Lagerung anfeuchten und nach B 2 beseitigen.
Kennzeichnung: O brandfordernd
B7 Hochentziindliche, Nach den Beseitigungsratschldgen fiir die schulinterne Entsorgung verfahren:
selbst:l;)t:;;zdhche Hochentziindliche in kleinsten Mengen offen im Freien abbrennen.
Flissigkeiten Nicht als Abfall aufbewahren.
Carbide mit Wasser umsetzen, Abfackeln. Entstehende Kohlenwasser-

stoffe laufend entziinden (Vorsicht bei technischen Qualitéten,
evtl. Phosphinbildung).

Kohlenstoffdisulfid in kleinen Mengen im Abzug oder im Freien verdunsten lassen
(Schwefelkohlenstoft) (Vorsicht, offene Flammen 16schen).
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Sicherheitsrichtlinien Unterricht

Beseitigungsgruppe

Behandlungs- und Beseitigungshinweise

B7

Hochentziindliche,
selbstentziindliche
Abfille
(Fortsetzung)

Phosphor, weif3

bei groBeren Portionen: B 2

Dabei bleibt die Flasche mit weilem Phosphor wie bei der
Aufbewahrung in einem entsprechend kleinen Blechgefil3. Bei
Bruch oder Frost kann dann das Sperrwasser nicht auslaufen.

Wasser, das mit weilem Phosphor in Beriithrung gekommen
ist, in ein Becherglas dekantieren und mit Kaliumpermanganat
stehen lassen. Losungen von weilem Phosphor in Koh-
lenstoffdisulfid (Schwefelkohlenstoff) nicht aufbewahren: Im
Abzug oder im Freien vorsichtig abbrennen.

Kleine Portionen Phosphor (auch roten Phosphor) im Freien
abbrennen, dabei Phosphor in Porzellanschale mit etwas Etha-
nol entziinden.

Gerite, die mit Phosphor in Berithrung kamen, nach dem
Experimentieren sorgfiltig reinigen: Metallgerdte ausgliihen,
Papier verbrennen, Glasgeriate mit Kupfersulfat oder Kalium-
permanganat spiilen.

explosive Stoffe /
Mischungen

in kleinsten Mengen offen im Freien abbrennen.
Nicht aufbewahren.

Ammoniumdichromat,

durch Wasserzugabe mit ca. 30 % Wasser phlegmatisieren; die

Azodiisobuttersduredinitril, Verpackung (dicht, bruchsicher) mit Namen, Gefahrensymbol

Peroxide,
Pikrinsdure

sowie "Nicht explosiver Stoff" kennzeichnen.
Dann nach B 2 behandeln.

B8

Schulinterne
Vorbehandlung

Beseitigungsratschlége flir die schulinterne Entsorgung :

Alkalimetalle

Rest in kleinen Portionen in eine groflere Menge Ethanol
(Brennspiritus) geben. Bei Kalium Butan-2-ol verwenden
(Schutzbrille). Umriihren. Stehen lassen bis sich alles umge-
setzt hat (ca. 1 Tag). Dann nach B 1 entsorgen.

Chromate,
Dichromate,
Chromsiure

Feststoffe nach B 1 beseitigen.
In Glasflasche sammeln.

Wenn der Behilter zu 3/4 gefiillt ist, Chromat-Lésung, z.B.
mit Natriumhydrogensulfit-Losung, bei ca. pH = 2 zu
Chrom(Ill)-Salze reduzieren. Fiir 20 g Chromtrioxid sind ca.
40 g Natriumhydrogensulfit erforderlich.

Nach einer Reaktionszeit von mindestens 2 Stunden die griine
Losung zu B 1 geben.

Kennzeichnung: T giftig; C dtzend

Chrom(III)-Salze

zu B 2 geben.

Alternative: Wissrige Losung von Chrom(Ill)-Salzen mit
verdiinnter Schwefelsdure ansduern. Eisen (z.B. Négel, Dreh-
spéane) tiber Nacht einwirken lassen, um Chrom abzuscheiden
(Zementation).

Metalle in den Hausmiill, Losung zu B 1.

Cyanide, Blausdure

a) Feste Cyanide nach B 2 beseitigen.

b) Geloste Cyanide:

Mit Wasserstoffperoxid zu Cyanat oxidieren (im Abzug).
Losung auf Cyanid-Gehalt unter 2 g/l verdiinnen, pH =11
einstellen, wenige Tropfen gesittigte Kupfersulfat-Losung als
Katalysator zugeben. Langsam das abgeschitzte Volumen
Wasserstoffperoxid, w = 30 % zutropfen (pro Gramm Kalium-
cyanid ca. 2-5 cm® Wasserstoffperoxid, w = 30 %).
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Nr. Beseitigungsgruppe Behandlungs- und Beseitigungshinweise
Schulinterne Cyanide, Blausdure mindestens 2 Stunden reagieren lassen. Mit Cyanid-
Vorbehandlung (Fortsetzung) Teststdbchen priifen. Dann in den Ausguss.
(Fortsetzung) Vorsicht. Aus evtl. noch vorhandenen Cyanid-Resten kann bei
Y
pH < 8 Cyanwasserstoff frei werden.

Fluoride, 16sliche, mit Calciumhydroxid zu Calciumfluorid umsetzen, dann in

Fluorwasserstoffsiaure den Ausguss geben.

Vorsicht, Fluorwasserstoffsdure verursacht heimtiickische,
spéte, langwierige Entziindungen; hautresorptiv.
B9 Weitere Stoffe Beseitigungsratschlige flir die schulinterne Entsorgung :

Alkaloide in Behilter mit ,,Organische Abfille” geben und nach B3
verfahren.

Alkanale kleinere Mengen mit Natriumhydrogensulfit-Losung im Uber-
schuss versetzen, dann nach dem Neutralisieren in den Aus-
guss geben. Ein Verbrennen kleinerer Portionen ist ebenfalls
moglich.

Aluminiumphosphid Mit Feuchtigkeit entsteht allméhlich giftigen Phosphorwasser-

Calciumcarbid, techn. stoff (Phosphin). Mit Wasser vorsichtig umsetzen; evtl. frei-
werdende Gase verbrennen. Zu B 1 geben.

Brom, Bromwasser Chlor, :im Abzug mit Natriumthiosulfat-Losung zu Bromid bzw.

Chlorwasser Chlorid reduzieren. Dann in den Ausguss geben.

Dimethylsulfat im Abzug vorsichtig mit Natronlauge mischen (Schutzhand-

(als Reaktionsprodukt) schuhe). Dann in den Ausguss geben.

Hydrazinhydrat mit Wasserstoffperoxid, w = 30 % oder Kaliumpermanganat
oxidieren (Schutzhandschuhe).

Organische Basen und im Abzug zur Vermeidung von Geruchsbeldstigung mit ver-

Amine diinnter Salzsdure bzw. Schwefelsdure vorsichtig neutralisie-
ren (pH priifen). Dann nach B 3 verfahren.

Organische Sduren wissrige organische Sduren vorsichtig mit Natriumhydroxid
oder Natriumhydrogencarbonat neutralisieren (pH priifen).
Dann nach B 3 verfahren.

Peroxide, anorganisch in eine saure Natriumthiosulfat-Ldsung eintragen und reduzie-
ren. Den Rest in den Ausguss geben.

Peroxide, organisch mit Perex® deaktivieren. Organischen Riickstand in Sammel-
behilter ,,Organische Abfille” nach B 3 geben.

Verschiittete Sduren mit ausreichend Natriumhydrogencarbonat- oder Natriumcar-
bonat-Pulver bestreuen. Nach Reaktion mit feuchtem Lappen
aufnehmen und mit viel Wasser spiilen.

Verschiittete Laugen mit ausreichend Natriumhydrogensulfat- oder Natriumhydro-
gencarbonat-Pulver bestreuen. Nach beendeter Reaktion mit
feuchtem Lappen aufnehmen und mit viel Wasser spiilen.

B9 Verbrauchte In Kunststoffbehilter im Fotolabor sammeln. Riickgabe in kleinen Mengen, evtl. an Foto-
Fixierbider fachgeschifte, in groleren Mengen an Wiederaufbereitungsbetriebe fiir Silber.
Abfallschliissel: Fixierlosungen 090 104
Entwickler und Aktivatoren auf Wasserbasis 090 101
B 10 Radioaktive Stoffe Die Entsorgung radioaktiver Stoffe an Schulen ist in den Verwaltungsvorschriften der Lan-

der geregelt.
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III - 16 Herstellungs- und Verwendungsverbote nach
§ 15 und Anhang IV GefStoffV

Stoffe/Stoffgruppen/Verfahren

Bemerkungen

1. Asbest an Schulen grundsitzlich verboten
2. 2-Naphthylamin, 4-Aminobiphenyl, an Schulen nicht vorkommend
Benzidin, 4-Nitrobiphenyl
3. Arsen und seine Verbindungen Herstellungs- und Verwendungsverbote beziehen sich auf bestimmte
gewerbliche Produkte, z.B. Schiadlingsbekdmpfungsmittel.
4. Benzol in Schulen nur in der gymnasialen Oberstufe fiir Analyse- sowie wissen-
schaftliche Lehr- und Ausbildungszwecke gestattet
5. Antifoulingfarben in Schulen nicht vorkommend
6. Bleicarbonate, Bleisulfate Farben mit Bleikarbonat, Bleihydrokarbonat oder Bleisulfaten diirfen an
Schulen nicht verwendet werden.
7. Quecksilber und seine Verbindungen Herstellungs- und Verwendungsverbote beziehen sich auf bestimmte
gewerbliche Produkte, z.B. zur Wasseraufbereitung oder zum Schutz von
Holz.
8. Zinnorganische Verbindungen Zinnorganische Verbindungen diirfen nicht zur Wasseraufbereitung ver-
wendet werden.
9. Di-p-oxo-di-n-butylstanniohydroxy- an Schulen nicht vorkommend
boran
10.  Dekorationsgegenstinde mit fliissigen Dekorationsgegenstinde mit fliissigen Gefahrstoffen diirfen nicht herge-
gefahrlichen Stoffen oder Zubereitungen | stellt werden.
11.  Aliphatische Chlorkohlenwasserstoffe Tetrachlorkohlenstoff, 1,1,2,2-Tetrachlorethan, 1,1,1,2-Tetrachlor-ethan
und Pentachlorethan an Schulen nur zu Analysezwecken.
12. Pentachlorphenol und seine Pentachlorphenol und seine Salze diirfen an Schulen grundsétzlich nur zur
Verbindungen Analytik verwendet werden.
13. Teerdle Teer6le diirfen nicht als Holzschutzmittel verwendet werden.
14.  Polychlorierte Biphenyle, Herstellungs- und Verwendungsverbot bezieht sich insbesondere auf die
polychlorierte Terphenyle Verwendung als Isolierfliissigkeit in Transformatoren.
15.  Vinylchlorid Herstellungs- und Verwendungsverbot bezieht sich auf Erzeugnisse, die
Vinylchlorid als Treibgas enthalten.
16.  Starke-Sdure-Verfahren zur Herstellung | fiir Schulen nicht relevant
von Isopropanol
17.  Cadmium und seine Verbindungen Cadmium und seine Verbindungen diirfen nicht zum Einfirben und als
Stabilisierungsmittel von bestimmten Kunststoffen verwendet werden.
18.  Monomethyltetrachlordiphenylmethan, fiir Schulen nicht relevant
Monomethyldichlorphenylmethan,
Monomethyldibromdiphenylmethan
19.  Kihlschmierstoffe Kiihlschmierstoffe mit nitrosierenden Agenzien (N-Nitrosamine und deren
Ausgangsverbindungen) diirfen nicht verwendet werden.
20.  1,1,1-Trichlor-2,2-bis(4-chlorphenyl)- DDT darf nicht hergestellt und verwendet werden.
ethan
21.  Hexachlorethan Hexachlorethan darf zur Herstellung oder Verarbeitung von Nichteisen-
metallen nicht verwendet werden.
22.  Biopersistente Fasern Mineralfaserhaltige Gefahrstoffe diirfen nicht zu Warme- und Schalldim-

mung im Hochbau einschlieBlich technischer Isolierungen hergestellt und
verwendet werden:

1. Kiinstliche Mineralfasern (kiinstlich hergestellte ungerichtete glasige
(Silikat-)Fasern

2. Zubereitungen und Erzeugnisse, die kiinstliche Mineralfasern mit
einem Massengehalt von insgesamt mehr als 0,1 % enthalten.
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