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Tabellen zu Biologie

III-1 Tabellen zur Biologie
III-1.1  Sehr stark giftige Pflanzen
Wissenschaftlicher Name Deutscher Name Vorkommen Giftige Teile
Nadelhdlzer
Juniperus sabina L. Sadebaum Anlagen und Girten alle Pflanzenteile,
vor allem Zweigspitzen
Juniperus virginiana L. Virginische Zeder Anlagen und Gérten alle Pflanzenteile
Thuja occidentalis L. Lebensbaum Anlagen und Girten, vor allem Zweigspitzen,
Th. orientalis (L.) Franco Friedhofe auch Zapfen, Holz
Laubhélzer
Laburnum anagyroides Goldregen Zierstrauch/Baum in Girten ; alle Pflanzenteile,
Med. und Anlagen vor allem die bohnenéhnli-
chen Hiilsen
Strauchartige Laubgehdolze
Daphne mezereum L. Seidelbast Friihblither im Wald alle Pflanzenteile,
(rosa), Girten bes. die roten Beeren
Rhus toxicodendron L. Giftsumach selten, nur in botanischen alle Pflanzenteile
(Giftefeu) Girten (gelblichweiller Milchsaft)
Krautige Pflanzen
Aconitum napellus L. Eisenhut vor allem Bergwilder, auch ! alle Pflanzenteile,
A. vulparia Rehb. (blauer und gelber) | Zierpflanzen bes. Wurzeln und Samen
Aethusa cynapium L. Hundspetersilie feuchte Wegrander, alle Pflanzenteile
Hecken, Waldrénder
Arum maculatum L. Aronstab feuchte Laubwilder alle Pflanzenteile
einschl. der Beeren
Atropa belladonna L. Tollkirsche Wiilder alle Pflanzenteile,
vor allem die schwarzen
Beeren
Cicuta virosa L. Wasserschierling Ufer von Gewissern alle Pflanzenteile, bes. Stdn-
gel und Wurzelstock
Colchicum autumnale L. Herbstzeitlose Wiesen alle Pflanzenteile,
bes. Wurzeln und Samen
Conium maculatum L. Gefleckter Schier- Ufergebiische, alle Pflanzenteile
ling Wegrinder
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Wissenschaftlicher Name Deutscher Name Vorkommen Giftige Teile
Convallaria majalis L. Maiglockchen Laubwiélder alle Pflanzenteile,
bes. Bliiten und Frucht
Datura stramonium L. Stechapfel Ruderalstellen alle Pflanzenteile
Digitalis purpurea L. Roter Fingerhut Wilder, alle Pflanzenteile
auch als Zierpflanzen
Helleborus niger L. Christrose Girten alle Pflanzenteile
Helleborus viridis L. Griine Nieswurz feuchte Wilder, alle Pflanzenteile
Girten
Hyoscyamus niger L. Bilsenkraut Wegrénder, alle Pflanzenteile
Ruderalstellen
Nicotinia tabacum L. Tabak kultiviert, auch Zierformen i alle Pflanzenteile
Ricinus communis L. Wunderbaum Zierpflanze, Samen
(Rizinus) gelegentlich auf Rude-
ralstellen verwildert
Solanum dulcamara Bittersiifler Nacht- Wailder, Gebiische, Ufer alle Pflanzenteile,
schatten vor allem die Beeren
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Tabellen zu Biologie

III-1.2  Stark giftige Pflanzen
Wissenschaftlicher Name Deutscher Name Vorkommen Giftige Teile
Nadelholzer
Taxus baccata L. Eibe selten im Wald, alle Pflanzenteile, auch Sa-
Parks, Friedhofe, Gérten men, ausgenommen der rote
Samenmantel
Strauchartige Laubgehdlze
Euonymus europaeus L. Pfaffenhiitchen Waldrinder, Hecken, Gebii- | alle Pflanzenteile,
sche, am Wasser vor allem die orangeroten
Friichte
Lycium halimifolium L. Bocksdorn Zierstrauch, alle Pflanzenteile
oft auch an Boschungen / einschl. der roten Beeren
Dédmmen
Nerium oleander L. Oleander Zierpflanze alle Pflanzenteile
Rhododendron sp. Rhododendron- Zierstraucher Blitter, Bliiten
Arten besonders Nektar
Krautige Pflanzen
Adonis vernalis L. Friihlings- Girten alle Pflanzenteile
adonisroschen
Agrostemma githago L. Kornrade Kornfelder Samen,
alle Pflanzenteile
Bryonia alba L. Zaunriibe feuchte Gebiische alle Pflanzenteile,
Bryonia dioica L. (Kletterpflanzen) besonders die Beeren
Chelidonium majus L. Schollkraut Wegriénder, alle Pflanzenteile,
Gebiisch bes. der orange-gelbe Milch-
saft
Solanum nigrum L. Schwarzer Nacht- Wegrénder, alle Pflanzenteile,
schatten feuchte Gebiische vor allem Beeren
Solanum tuberosum L. Kartoffel kultiviert Beeren, Kraut und
Keimling
Veratrum album L. Weiller Germer hohere Berghédnge alle Pflanzenteile
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I-13 Giftpilze

Gruppe 1: Lebenswichtige Organe werden geschidigt oder zerstort.

Wissenschaftlicher Name Deutscher Name Vorkommen Gefihrlichkeitsgrad!
Amanita phalloides Griiner Knollenblidt- | Juli bis November sehr stark giftig
(Fr.:Fr.) Link? terpilz Laubwiilder,

Parkanlagen

Amanita virosa Weisser Knollen- Juli bis November sehr stark giftig
(Fr.) Bert. blatterpilz Laub- und Nadelwélder
Gyromitra exculenta Friihjahrslorchel Mirz bis Mai giftig
(Pers.:Fr.) Fr. sandige Kiefernwilder
Cortinarius orellanus Orangefarbiger Rau- | warmebegiinstigter Laub- | stark giftig
(Fr.) Fr. kopf und Mischwald

Gruppe 2: Wirkung auf das Nervensystem

Wissenschaftlicher Name Deutscher Name Vorkommen Gefihrlichkeitsgrad
Amanita muscaria Fliegenpilz August bis November giftig
(L.:Fr.) Pers. Laub- und Nadelwélder
Amanita pantherina Pantherpilz Juli bis November stark giftig
(DC.:Fr.) Krombh. sandige Laub- und Nadel-

wilder
Clitocybe spec. Weille August bis November stark giftig bis giftig
Trichterlinge Laub- und Nadelwiélder,
Wiesen und Weiden
Galerina marginata (Batsch) : Gift-H&aubling August bis Oktober stark giftig
Kiihner totes Laub- und Nadelholz
Inocybe patouillardii Ziegelroter Risspilz : Mai bis Juni stark giftig
Bres. Laub- und Nadelwilder
(Kalkboden),
Parks und Girten

Diese Kategorien sind nicht identisch mit denen der Gefahrstoffverordnung. Wegen der Vielfalt des toxikologischen
Wirkungsspektrums ist es ratsam, sich bei Verdachtsfillen an die néchste Giftzentrale zu wenden.

2 Die Abkiirzungen hinter den Artnamen beziehen sich auf den Erstbeschreiber dieser Art. ,, Fr.: Fr.*“ bedeutet, dass die Art
von Elias Fries giiltig beschrieben worden ist auf der Basis einer fritheren Beschreibung, die nicht den Regeln entsprach
oder vor dem Startdatum der Pilztaxonomie lag.

Nur sehr hdufige oder bekannte Namen werden abgekiirzt, im Allgemeinen schreibt man sie aus wie z.B. Galerina mar-
ginata (Batsch) Kiihner.
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Tabellen zu Biologie

Gruppe 3: Lokale Reizwirkung auf die Verdauungsorgane

Wissenschaftlicher Name Deutscher Name Vorkommen Gefdhrlichkeitsgrad
Agaricus xanthodermus Karbolchampignon | Mai bis Oktober giftig
Genevier Parks und Gérten
Boletus satanas Satanspilz Juli bis September giftig
Lenz Laubwald (Kalkboden)
Entoloma sinuatum Riesen-Rétling Juli bis Oktober giftig
Kummer Laubwald (Lehmboden),
auch Park und Wegrand
Scleroderma citrinum Kartoffelbovist Juli bis Oktober giftig
Pers. Wald (saure Boden)
Tricholoma pardolatum Tiger-Ritterling August bis Oktober giftig
Herink & Kotlaba Laub- und Nadelwald
(Kalkboden)
Gruppe 4: Verschiedene Auswirkungen
Wissenschaftlicher Name Deutscher Name Vorkommen Gefihrlichkeitsgrad
Coprinus atramentarius Falten-Tintling Mai bis November giftig

(Bull.:Fr.) Fr.

Garten, Wiese, Wegrand

in Verbindung mit Alkohol

Claviceps purpurea Mutterkornpilz Juli bis November giftig
(Fr.) Tulasne Griser und Getreide
Paxillus involutus Kahler Krempling Juli bis November roh stark giftig (allergen)

(Batsch:Fr.) Fr.

Wald, Park, Wiese, Weg-
rand
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6 Sicherheitsrichtlinien Unterricht

III-1.4  Mikroorganismen

Beispielsammlung 1: Bakterien aus der Umwelt
(Nicht gezielte Tétigkeiten)
Bakteriengruppen Vorkommen
Eisenbakterien in stechendem und flieBendem eisenhaltigen Wasser
Halobakterien in Salzseen
Leuchtbakterien im Meerwasser
Manganbakterien in manganhaltigem Wasser
organische Losemittel abbauende Bakterien in Gewdssern mit organischen Losemitteln
Schwefelbakterien in stechendem, schwefelwasserstoffhaltigen Wasser
Toluol abbauende Bakterien in Toluol-haltigem Wasser
Cellulose abbauende Bakterien in Laubwaldstreu
Beispielsammlung 2: Definierte Stimme von Mikroorganismen der Risikogruppe 1! (Ge-
zielte Tétigkeiten)
Bakterienstimme der Risikogruppe 1 besondere Eigenschaften DSM-Nr.
Aquaspirillum serpens spiralige Zellform 68
Acetobacter aceti, spp Essigsdureproduktion 3508
Bacillus mycoides fadige Kolonien 299
Bacillus subtilis, Stamm 168, spp Stirke- und Proteinabbau 10
Cellulomonas uda Celluloseabbau 20108
Escherichia coli K-12 und Abkommlinge bakteriengenetische Versuche 498 u.a.
Gluconobacter oxydans, spp Essigsdureproduktion 50049
Halobacterium salinarium hohe Salztoleranz 670
Lactobacillus, delbrueckii, spp Milchséurebildung 20081
Lactococcus lactis, spp Milchséurebildung 20481
Leuconostoc mesenteroides, spp cremoris Milchséurebildung 20343
Micrococcus luteus gelbe Koloniefarbe 20030
Kocuria rosea rosa Koloniefarbe 20447
(frither Micrococcus roseus)
Kocurai varians gelbe Koloniefarbe 20033
(friher: Micrococcus varians)

1 Bezugsquellen von Mikroorganismen:

Deutsche Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen (DSMZ), Mascheroder Weg 1b,
38124 Braunschweig

Tel.: 0531) 2616-0 Fax: (0531) 2616-418 Email: help@dsmz.de
http://www.dsmz.de/dsmzhome.htm
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Tabellen zu Biologie

Bakterienstimme der Risikogruppe 1 besondere Eigenschaften DSM-Nr.
Pectobacterium carotovorum, spp Pektinabbau 30168
(frither: Erwinia carotovora)
Photorhabdus luminescens Biolumineszenz 3368
Rhizobium leguminosarum Stickstofffixierung 30132
Sporosarcina ureae Harnstoffabbau 317
Staphylococcus carnosus Aromabildung 20501
Streptomyces griseus, Spp Antibiotikaproduktion 40236
Vibrio harveyi Biolumineszenz 6904
Vibrio natriegens rapides Wachstum 759
Xanthomonas campestris Biopolymerproduktion 3586
Hefestimme der Risikogruppe 1 besondere Eigenschaften DSM-Nr.
Candida utilis Biomasseproduktion 2361
Rhodutorula glutinis rotliche Kolonien 70398
Saccharomyces cerevisiae alkoholische Gérung und Backwaren 70449
Yarrowia lipolytica Citronensédureproduktion 3286
Pilzstimme der Risikogruppe 1 besondere Eigenschaften DSM-Nr.
Agaricus bisporus Kulturchampignon, 3054
Basidiosporen-Nachweis
Armillaria mellea (Hallimasch) Cellulose- und Ligninabbau 1654
nicht eingestuft
Botrytis cinerea Pektinabbau 877
Penicillium camemberti Kiaseweiflschimmel 1233
Penicillium nalgiovensis weiller Schimmel fiir Rohwiirste 897
nicht eingestuft
Penicillium roqueforti Késeblauschimmel 1079
nicht eingestuft
Phycomyces blakesleeanus Gametangiogamie 1359/
1360
Viren besondere Eigenschaften/Wirt DSM-Nr.
T3-Phage E?i(ftzgii?:lh};ecoli B 42%:13
T4-Phage E?i(;zzlllii?:l/a};zecoli B 42(1)2
A-Phage Eransfgktipn, DNA—Gelelektrophorese 4499
scherichia coli K 12 4230
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8 Sicherheitsrichtlinien Unterricht

III-1.5 Schulgeeignete Vektor-Empfinger-Systeme

Hinsichtlich des Umgangs mit Vektoren ist eine Beurteilung des Vektor-Empfanger-Systems ent-
scheidend und nicht eine isolierte Betrachtung des Vektors bzw. des Empféngerorganismus. Die
Vektoren fiir molekularbiologische Experimente sind nach folgenden Kriterien ausgesucht:

1. Eine wesentliche Rolle zur Sicherheitseinstufung von Vektoren spielt der Empfingerorganis-
mus. Durch die Kombination von Vektor und passendem Empfingerorganismus kénnen auf
dem Vektor codierte Eigenschaften aktiviert werden und umgekehrt. Die Auswahl der Emp-
fanger-Vektor-Systeme ist ein Sicherheitskriterium.

2. Der Vektor ist ausreichend charakterisiert und beinhaltet kein pathogenes bzw. umweltgeféhr-
dendes Potenzial. Das Wirtsspektrum ist begrenzt und hat bei
e  bei Bakterien und Pilzen kein eigenes Transfersystem und keine eigene Mobilisierbarkeit,
e bei Viren keine eigene Infektiositit oder endogene Helferviren.

In der nachfolgenden Liste sind beispielhaft schulgeeignete Vektor-Empfinger-Systeme aufge-

fithrt, die als biologische SicherheitsmaBnahme! anerkannt sind. Sollten iiber diese Beispiele hin-
aus weitere Vektor-Empfinger-Systeme zur Anwendung kommen, ist die Genehmigung der zu-
standigen Landerbehérde einzuholen.

Vektoren? DSM-Nr.3 Empfinger (Risikogruppe 1) DSM-Nr.
pBR Serie:
322 3879
325 3865 Escherichia coli K-12 5698
327 5588
pDH24 *
pBR Serie:
313 5914
322 3879
325 3865
327 5588 Escherichia coli chi-1776 3804
pSC101 6202 Escherichia coli MRC1 *
pMB9 5591
pDH24*
pUB110 4514
pC194 4393 asporogene, thyminabhéngige
g]SEz}AgZA(l) 11 * 4554 Mutanten von
pT127 * Bacillus subtilis 4424
UB112 *
gCZZl * Stamm 168
pC223 *
pAB124 *
pC 508*
YEp 24* haploide Laboratoriumsstimme von 4566,
YRp 17* Saccharomyces cerevisiae 4567
pFN 8-x-wt*

*  zur Zeit der Drucklegung noch nicht bei der DSMZ gefiihrt.

1 Nach § 6 GenTSV bestehen Biologische Sicherheitsmafnahmen in der Verwendung von anerkannten Vektoren und Empfingerorganis-
men. Sie sind in Anhang II Teil A GenTSV als anerkannte Vektoren und Empfingerorganismen aufgefiihrt, die die Zentrale Kommissi-
on fiir die Biologische Sicherheit (ZKBS, beim Robert-Koch-Institut, Berlin) veréffentlicht.

Bezugsquellen:

Deutsche Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen GmbH (DSMZ), Mascheroder Weg 1b, 38124 Braunschweig Tel.: 0531-
2616-0, Fax: 0531-2616-418, E-mail: help@dsmz.de, Honepage: http://www.dsmz.de

einschldgige Biotechnologiefirmen siche z.B. http://www.biotechonline.de

3 Die Plasmide werden von der DSMZ - Deutsche Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen GmbH nicht als freie DNA gelie-
fert, sondern in definierten Mikroorganismenstimmen. Die DSM-Identifikationsnummern beziehen sich auf die Stdmme, die die ent-
sprechenden Plasmide enthalten.
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III - 1.6

Lehrinhalte der Fortbildungsveranstaltung fiir Lehrer

0.1

Die KMK-Arbeitsgruppe fiir die Neufassung der KMK-Empfehlung ,,Richtlinien zur Sicherheit im
Unterricht der Naturwissenschaften, Technik/Arbeitslehre, Hauswirtschaft und Kunst™ hat auf der
Grundlage eines Papiers! des geschiftsfithrenden Linderausschusses Gentechnik Lehrinhalte zu-
sammengestellt, die als Grundlage fiir die Anerkennung der Fortbildungsveranstaltung fiir Projektlei-
ter (PL) und Beauftragte fiir Biologische Sicherheit (BBS) gemidB § 15 GenTSV dienen. Der Umfang
und einzelne Paragraphen dieses Papiers sind fiir Lehrer an allgemeinbildenden Gymnasien, die auf-
grund der KMK-Regelung nur einen eingeschrinkten Umgang mit Mikroorganismen haben, auf
deren Bedtrfnisse abgestimmt.

Die nachfolgenden Inhalte sind Grundlage fiir die Ausbildung der Lehrer als Projektleiter und Beauf-
tragte fiir Biologische Sicherheit gemdB § 15 GenTSV.

Detailfragen lassen sich im Rahmen des Vollzugs des Gentechnikrechts durch die Lander regeln.

0.2 Der Unterrichtszeitbedarf betrdgt insgesamt
2 x 8 Lehrstunden mit je 45 Minuten
Folgende Inhalte sind zu berticksichtigen:

TeilI  Rechtsgrundlagen
1. Rechtsvorschriften zu Sicherheitsmafinahmen fiir gentechnische Anlagen
und Freisetzungen sowie zum Arbeitsschutz 3 Lehrstunden
2. Gefdhrdungspotenziale von Organismen (Mikrobiologie) 2 Lehrstunden
3. Sicherheitsmafinahmen fiir gentechnische Anlagen 3 Lehrstunden
Teil I Vermittlung experimenteller Fertigkeiten 8 Lehrstunden

0.3 Die Teilnehmerzahl fiir Teil I sollte moglichst 50 Personen, fiir Teil II 25 Personen nicht tiberschrei-
ten.

0.4 Praktische oder schriftliche Ubungen, z.B. zur Selbstkontrolle, konnen durchgefiihrt werden, sollen
aber nicht zu Lasten des Mindestzeitmalles gehen.

0.5 Die erfolgreiche Teilnahme wird bescheinigt. Die Angaben fiir die Fortbildungsveranstaltung miissen
so konkret sein, dass eine behordliche Uberwachung moglich ist.

0.6 Vorausgesetzt werden Kenntnisse in klassischer und molekularer Genetik und praktische Erfahrun-
gen im Umgang mit Mikroorganismen. Grundkenntnisse der Immunologie und Mikrobiologie sind
wiinschenswert.

0.7 Bei der Durchfithrung der Fortbildungsveranstaltung ist auf eine ausgewiesene Qualifikation der

Referenten fiir das jeweilige Vortragsgebiet zu achten.

1 L chrinhalte fiir Fortbildungsveranstaltungen nach § 15 Abs. 2 Satz 1 Nr. 3 GenTSV
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TeilI Rechtsgrundlagen
1 Rechtsvorschriften zu Sicherheitsmalinahmen fiir gentechnische Anlagen und Freisetzungen sowie
zum Arbeitsschutz
(3 Lehrstunden & 45 Minuten)
1.1 Einflihrung in Rechtsvorschriften
1.1.1 Wichtige Rechtsbegriffe
(Verwaltungsakt, Sicherheit und Ordnung, Ordnungswidrigkeit)
1.1.2 Hierarchie, Gliederung, Auswertung und Interpretation von Rechtsvorschriften
1.2 Internationale Regelungen zur Anwendung der Gentechnik
unter Beriicksichtigung der EU-Rechtsvorschriften
1.3 Das Gentechnikrecht
1.3.1 Gentechnikgesetz
1.3.2 Gentechnik-Sicherheitsverordnung
1.3.3 Weitere Verordnungen zum Gentechnikgesetz
(Gentechnik-Aufzeichnungsverordnung, Gentechnik-Notfallverordnung)
1.4 Arbeitsschutzregelungen
1.4.1 Arbeitsschutzgesetz und auf ihm basierende Rechtsverordnungen
(Arbeitsstittenverordnung, Biostoffverordnung, Gefahrstoffverordnung)
1.4.2 Vorschriften und Regeln der gesetzlichen Unfallversicherungstrager
143 Verwaltungsvorschriften der Lénder
2. Gefdhrdungspotenziale von Mikroorganismen
(2 Lehrstunden & 45 Minuten)
2.1 Sicherheitsaspekte bei gentechnischen Arbeiten
2.1.1 Theoretische Grundlagen der Risikobewertung
2.1.2 Gefahrdungspotenziale, insbesondere von Spender- und Empféangerorganismen
bei verschiedenen Klonierungs- und Expressionssystemen
(virale Expressionssysteme, prokaryotische Systeme, Hefen und andere niedere Eukaryoten)
2.13 Stabilitdt von genetischen Merkmalen, Gentransfer
2.2 Risikobewertung und Sicherheitseinstufung
22.1 Risikobewertung von Mikroorganismen
2.2.1.1 Bewertungskriterien (§ 5 sowie Anhang I Teil A und B GenTSV)
2.2.1.2 | Eingruppierung von Bakterien, Pilzen, Viren und Parasiten

Merkblatter der BG Chemie ,,Eingruppierung biologischer Agenzien®

Einstufung gentechnischer Arbeiten

Liste risikobewerteter Spender- und Empfiangerorganismen fiir gentechnische Arbeiten
nach § 5 Abs. 6 GenTSV (Bekanntmachung im Bundesgesundheitsblatt)
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222 Grundlagen der Sicherheitseinstufung (§ 4 GenTSV)
Sicherheitseinstufung von gentechnischen Arbeiten
(§ 4, 7 und Anhang I GenTSV)
insbesondere Abgrenzung zwischen den Sicherheitsstufen 1 und 2
223 Biologische Sicherheitsmafinahmen (§ 6 und Anhang II GenTSV)
2.2.4 Techniken zur Erfassung, Identifizierung und Uberwachung von Organismen
2.3 Umwelterwdgungen bei unbeabsichtigter Freisetzung unter Berticksichtigung des
Anhangs [ Teil A INr. 4 a, f, g, h und Teil B Nr. 2 GenTSV
sowie der GDP-Regeln der OECD
3. Sicherheitsmafnahmen fiir gentechnische Anlagen
(3 Lehrstunden & 45 Minuten)
3.1 Bau- und Ausriistung gemifl Anh. III Abschnitt A GenTSV zur Sicherheitsstufe 1
Wartung
3.1.1 Bauliche Voraussetzungen
3.1.2 Sterilisatoren, Desinfektionsgerite
3.1.3 Fermenter, Zentrifugen, Homogenisatoren
3.14 Personliche Schutzausriistung
32 Sterilisation, Desinfektion, Inaktivierung
3.2.1 Grundlagen der Sterilisation und Desinfektion
322 Liste der vom Robert Koch-Institut gepriiften und anerkannten Desinfektionsmittel
und -verfahren
Desinfektionsmittelliste der Deutschen Gesellschaft fiir Hygiene und Mikrobiologie
33 Organisatorische Maflnahmen
3.3.1 Zugangsregelungen und Kennzeichnung der Arbeitsbereiche
332 Belehrungen, Unterweisung
333 Hygieneplan
334 Aufzeichnungen
335 Aufbewahrung
Vernichtung von gentechnischem Material
34 Sichere Arbeitsweise, bewusstes Handeln
Grundsitze der guten mikrobiologischen Technik
Hierauf ist am experimentellen Tag besonderer Wert zu legen.
34.1 Vorsorgemafinahmen, Gefahrenminimierung
342 Typische Fehler bei der Durchfiihrung von Routineverfahren
(Zellzucht, DNA-Isolierung, Markierung, Sequenzierung etc.)
Teil I.1 bis 1.3 zusammen: | 8 x 45 min
Teil II  Experimentelle Fertigkeiten 8 x 45 min
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I - 2 Muster—Betriebsanweisungen zum Umgang mit Gefahrstoffen

III-2.1 Muster—Betriebsanweisung fiir Lehrer

Muster—Betriebsanweisung fiir

Lehrer zum Umgang mit Gefahrstoffen

1. Geltungsbereich Diese Betriebsanweisung gilt fiir Lehrkréfte und technisches Personal, die im
Unterricht, bei dessen Vor- und Nachbereitung einschlieBlich der Aufbewah-
rung und Entsorgung mit geféhrlichen Stoffen umgehen.

2. Gefahren fiir Mensch Gefiahrliche Eigenschaften der im Unterricht eingesetzten bzw. entstehenden
und Umwelt Stoffe sind zu entnehmen

e den einzelstoffbezogenen Hinweisen in der Gefahrstoffliste
Ziff. 111 - 13.3

e den Sicherheitsregelungen unter Ziff. I — 1. bis 4.

Diese Hinweise sind Bestandteil dieser Betriebsanweisung.

3. Schutzmafinahmen, Ver- | Grundregeln

haltensregeln 3.1 Ermittlung

Vor dem Umgang mit Gefahrstoffen sind mit Hilfe der Gefahrstoffliste die
Gefihrlichkeitsmerkmale der fiir das Experiment vorgesehenen Stoffe zu
ermitteln.
Siehe Ziff. 11T - 13.3.
Die Gefahrenhinweise (R-Sitze), und Sicherheitsratschlage (S-Satze) sind
als Bestandteil dieser Betriebsanweisung zu berticksichtigen.
Siehe Ziff. 11l — 14.2 und 14.3.
Es ist zu priifen, ob Stoffe mit einem geringeren gesundheitlichen Risiko
(Ersatzstoffe) eingesetzt werden konnen. Mogliche Ersatzstoffe miissen
verwendet werden.
Zur Verpflichtung, Ersatzstoffe einzusetzen siehe Ziff. I — 3.2.4,
zu Beschiftigungsbeschriankungen siehe Ziff. I — 3.10.2.

3.2 Aufbewahrung
Zur Aufbewahrung von Gefahrstoffen
siche Ziff. I — 3.7 und Ziff. 111 - 13.3.

3.3 Aufsicht
Zur Anleitung und Beaufsichtigung der Schiiler
siche Ziff. I — 2.1, Ziff. 1 - 2.3 bis [ - 2.7.

3.4 Unterweisung
Das sichere Arbeiten mit Gefahrstoffen setzt die griindliche Kenntnis der
Sicherheitsregelungen voraus.
Siehe Ziff. I — 3.5,

4. Arbeiten mit Das sichere Arbeiten mit Gefahrstoffen setzt die griindliche Kenntnis der Si-
Gefahrstoffen cherheitsregelungen und der Gefahrenpotenziale in Ziff. I — 1 bis [ — 5 voraus.

Detaillierte Angaben zu einzelnen Stoffen finden sich insbesondere in der Ziff.
IIT - 13.3 und in Teil II: Fachbezogene Hinweise.

Sachgerechte Abfallverminderung und -entsorgung siehe Ziff. 111 — 15.
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5. Verhalten in
Gefahrensituationen

Beim Auftreten gefihrlicher Situationen, z.B. Feuer, Gasaustritt, Auslaufen
gefahrlicher Flussigkeiten sind folgende Anweisungen einzuhalten:

e  Gefidhrdete Personen warnen; gegebenenfalls auffordern, Fachraum zu
verlassen.

e  Versuche abstellen; Not-Aus-Taster betétigen; Strom, Gas und ggf. Wasser
abstellen (Kiithlwasser muss weiterlaufen).

e  Entstehungsbrand mit Eigenmitteln 16schen (Feuerloscher, Loschdecke,
Sand); dabei auf eigene Sicherheit achten.
Panik vermeiden. Feuerwehr rechtzeitig informieren.

6. Erste Hilfe e  Ersthelfer benachrichtigen.
ERSTHELFER: ..o
(Name, wo erreichbar)

e Bei allen Hilfeleistungen auf eigene Sicherheit achten.

e  So schnell wie moglich NOTRUF titigen.

e Personen aus dem Gefahrenbereich bergen und an die frische Luft bringen.

e Kleiderbriande 16schen.

e Bei Augenveritzungen mit weichem Wasserstrahl 10 Minuten spiilen (z.B.
Handbrause).

e  Zu weiteren Mallnahmen siche Ziff. IIIl — 3.1 Erste Hilfe.

7. NOTRUF

Setzen Sie einen NOTRUF nach folgendem Schema ab:

WO geschah der Unfall: Ortsangabe

WAS geschah: Feuer, Verdtzung, Vergiftung, Sturz, usw.
WELCHE Verletzungen: Art und betroffener Korperteil
WIEVIELE Verletzte: Anzahl

Nicht auflegen, bevor die Rettungsleitstelle das Gesprach beendet hat; ggf. sind
noch wichtige Fragen zu beantworten.

8. Wichtige Rufnummern
und Adressen:

Nichstes Telefon im Haus:

Feuer/Unfall: Notruf 112
Rettungsleitstelle: Telefon-NI.: oo
Arzt/Durchgangsarzt: Telefon-NI.: oo
ANSChrift: ..o
Krankentransport: Telefon-NI.: oo
Augenarzt/Augenklinik:  Telefon-NTI.: .....cccoiiiiiiiiiiiiceee e
ANSChrift: oo
Giftinformation: Telefon-NI.: oo
Taxi: Telefon-NI.: oo
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9. Standorte: Nichster Feuerloscher: Raum-NI.: e
Raum-NI: e
Feuerloschdecke: Raum-NT.: o
Raum-NI.: e
Verbandkasten: RaUM-NILL o
Verbandbuch: RaUM-NILL Lo
Gashaupthahn: Raum-NI.: o
Sicherungskasten: Raum-NI.: e
Wasserhaupthahn: Raum-NI.: oo
Aufbewahrungsorte
= sehr giftige Stoffe: Raum-NI.: e
= brennbare Fliissigkeiten: Raum-NI.: e
= radioaktive Stoffe: Raum-NI.: e
Gefahrstoffverzeichnis: Raum-NIL: o
Liste der radioaktiven Stoffe: Raum-NI.: e
Standort(e) von
Druckgasflaschen: Raum-NI.: e
Fluchtwegeplan: e

PERSONENSCHUTZ GEHT IMMER VOR SACHSCHUTZ
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I - 2.2

Muster—Betriebsanweisung fiir Schiiler

Muster-Betriebsanweisung fiir

Schiiler zum Umgang mit Gefahrstoffen

1. Geltungsbereich Die Betriebsanweisung gilt fiir Schiiler, die im Rahmen von unterrichtlichen
Veranstaltungen mit geféhrlichen Stoffen oder Zubereitungen umgehen.

2. Gefahren fiir Mensch Gefahrstoffe sind im Chemikaliengesetz definiert. Sie werden nach Geféhrlich-

und Umwelt keitsmerkmalen eingestuft. Das Gefihrdungspotenzial der einzelnen Stoffe ist

durch Gefahrenbezeichnungen und Gefahrensymbole erkennbar (siche Ziffer
I - 14.1).
Fir Gefahrstoffe gibt es R-Sdtze (R = Risiko, Hinweise auf die besonderen
Gefahren) und S-Sitze (S = Sicherheitsratschlége).
(siehe Ziffer I1I — 14.2 und I1I — 14.3)
Eine Liste der R- und S-Sétze siehe Ziffer Il — 14.2 und 14.3
Fiir die einzelnen Gefahrstoffe findet man die R- bzw. S-Sitze u.a.
e aufden Etiketten der Chemikalienbehilter,
e auf der Wandtafel mit einer Auswahl von Gefahrstoffen.

3. Schutzmafinahmen, Ver- e  Fachriume nur bei Anwesenheit des Lehrers betreten.

haltensregeln

e  Fluchtweg im Brandfall oder bei einem Unfall kennen.

e  Aufbewahrungsort und Bedienung der Geréte zur Brandbekdmpfung (Feu-
erloscher, Loschsand, Loschdecke) kennen.

e Lage und Betitigung der elektrischen Not-Aus-Schalter kennen.

e Offene Gashidhne, Gasgeruch, beschidigte Steckdosen und Geréte oder
andere Gefahrenstellen dem Lehrer sofort melden.

e Geridte, Chemikalien, Schaltungen nicht ohne Aufforderung durch den
Fachlehrer beriihren.

e  Elektrische Energie oder Gas nur nach Aufforderung durch den Fachlehrer
einschalten.

e Lage und Inhalt des Verbandskastens kennen.

e Standort des nédchsten Telefons und Notruf-Nummer kennen:
Feuer/Unfall: Notruf 112

e Versuche, bei denen giftige, gesundheitsschddliche, dtzende, reizende

Gase, Dampfe, Nebel oder Rauch auftreten, nach Anweisung des Lehrers
durchfiihren.

e Pipettieren mit dem Mund ist verboten; Pipettierhilfe verwenden.
e  Schutzbrille nach Anweisung des Lehrers tragen.

e In Experimentierrdumen nicht essen, trinken, rauchen, schminken oder
schnupfen.
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4,

Arbeiten mit
Gefahrstoffen

4.1 Vorbereitung der Experimente:
Arbeitsanweisung beachten.

Benotigte  Gerdte und Chemikalien entsprechend vorbereiten,
z.B. Versuchsapparatur standsicher aufbauen.

Gefahrensymbole kennen, R-und S-Sétze nachlesen.

Brenner und Vorratsflaschen nicht an die Tischkante stellen.
Glasgerite vor dem Herunterrollen sichern.

4.2 Durchfiihrung der Experimente:
Bei Unklarheiten den Lehrer fragen.

Mit moglichst kleinen Stoffportionen arbeiten (Minimierung der Gefahren,
der Umweltbelastung, der Kosten).

Fliissigkeiten nicht etikettenseitig ausgieflen.
Geruchsprobe nur unter Zuficheln vornehmen.
Haare und Kleidung vor Beriihrung mit einer Flamme schiitzen.

Beim Erhitzen von Fliissigkeiten im Reagenzglas stindig schiitteln; gerin-
ge Fiullhohe beachten; Offnung nicht auf Personen richten.

Chemikaliengefdf3e sofort wieder verschlie3en.

Leichtentziindliche Stoffe nicht in der Ndhe offener Flammen handhaben.

4.3 Nachbereitung der Experimente:

Entnommene Chemikalien nicht in die Geféf3e zurtickgeben, sondern sach-
gerecht entsorgen.

Feste Gegenstdnde wie Filterpapier, Glassplitter, feste ungiftige Chemika-
lienreste in den Abfalleimer geben, nicht in den Ausguss. Glassplitter wer-
den gesondert gesammelt.

Reaktionsprodukte nach Anweisung des Lehrers entsorgen.
Gebrauchte Gefille sorgfiltig spiilen und mit dest. Wasser nachspiilen.
Priifen, ob Gas- und Wasserhdhne geschlossen sind.

Arbeitsplatz aufrdumen, Tischplatte sauber abwischen.
Hiande mit Seife waschen.

5.

Verhalten in
Gefahrensituationen

Beim Auftreten geféhrlicher Situationen nach Rettungsplan handeln, z.B. Fol-
gendes beachten:

Versuchsanordnung sichern; ggf. Not-Aus- Schalter betétigen;
Strom, Gas und ggf. Wasser abschalten
(Kiihlwasser muss weiterlaufen).

Entstehungsbrand mit Eigenmitteln 16schen (Feuerloscher, Loschdecke,
Sand);

auf eigene Sicherheit achten;

Feuerwehr informieren.
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6. Erste Hilfe e  Ersthelfer benachrichtigen.

ERSTHELFER: e

(Name, wo erreichbar)
e Bei allen Hilfeleistungen auf die eigene Sicherheit achten.
e  So schnell wie moglich NOTRUF tétigen.
e Personen aus dem Gefahrenbereich bergen und an die frische Luft bringen.
e Kleiderbriande 16schen.

e Bei Augenveritzungen mit weichem Wasserstrahl 10 Minuten spiilen (z.B.

Handbrause).
e  Verbandkasten: RAuUmM-NI: e
e  Erste Hilfe-Raum: Raum-NI.: oo,

Feuer / Unfall: NOTRUF: 112
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Gefahrensymbole — Gefahrenbezeichnungen (Betriebsanweisung fiir Schiiler)

Gefihrlichkeits- Gefahrensvmbol Gefahren- Kennbuch- Einstufungskriterien und
merkmal Y bezeichnung stabe wichtige R-Sétze
! 2 3 4 5
L T+ Stoffe, die beim Einatmen, Verschlucken oder bei
a) sehr giftig Beriihrung mit der Haut schwere Gesundheitsschdden
sehr giftig . verursachen kénnen.
it Letale Dosis (Ratte):
R26,R 27 : )
R 28, R 39 LDsgoral: < 25 mg/kg Korpergewicht
L T Stoffe, die beim Einatmen, Verschlucken oder bei
b) giftig Beriihrung mit der Haut erhebliche Gesundheitsschi-
giftig ) den verursachen kénnen.
it Letale Dosis (Ratte):
R23,R24 : )
R25,R 39 LDsgoral: 25 bis 200 mg/kg Koérpergewicht
R 48
. Xn Stoffe, die beim Einatmen, Verschlucken oder bei
c) gesur.x.dh_elts— Beriihrung mit der Haut Gesundheitsschidden geringe-
gesundheits- sehadlich mit ren Ausmafes hervorrufen konnen.
541 R20,R21 Letale Dosis (Ratte):
schédlich R22,R 42 (Ratte) 5 ;
R 48 LDsg oral: 200 - 2000 mg/kg Korpergewicht
. C Stoffe, die Hautgewebe bzw. Materialien angreifen
d) dtzend und zerstoren konnen.
atzend .
mit
R 34,R 35
. Xi Stoffe, die zur Entziindung der Haut, sowie Schédi-
e) reizend gung der Augen, Reizung der Atemwege fiihren kon-
reizend ) nen.
mit
R36,R 37
R 38,R 41
f) gesundheits- Xn Sensibilisierung durch Einatmen moglich.
sensibilisierend schidlich mit R 42 Sensibilisierung durch Hautkontakt mgglich.
Xi
mit R 43
g) explosions- E Unter bestimmten Bedingungen (z.B. durch Schlag,
explosions- gefihrlich Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen kann der
p 1 mit Stoff eine Explosion hervorrufen.
gefihrlich R2.R3
(0} Der Stoff ist brandfordernd.
h) brand- . .
5 fordernd Er kann Brand verursachen; er reagiert mit brennba-
brandfordernd it ren Stoffen.
R7,R8
R9
i) hoch F+ Der Stoft ist hochentziindlich, Fliissigkeiten haben
. och- . N
hochentziindlich entziindlich - eine Flammtemperatur < 0 °C.
R 12
j ) . F Der Stoff ist leichtentziindlich, Fliissigkeiten ha-
: leicht- ben eine Flammtemperatur < 21 °C.
leicht- entziindlich mit
entziindlich RILRIS
R 17
k) . — R 10 Entziindlich;
entziindlich T Fliissigkeiten mit Flammtemperatur > 21 bis- < 55 °C
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Gefihrlichkeits- Gefahrensymbol Gefahren- Kennbuch- Einstgfun.gskriterjen und
merkmal bezeichnung stabe wichtige R-Sitze
1 2 3 4 5
. Kategorie 1: Stoffe, die beim Menschen bekannterma-
ft T
) girig Ben krebserzeugend wirken.
krebserZGUgend mit Kategorie 2: Stoffe, die als krebserzeugend fiir den
R 45 Menschen angesehen werden sollten.
R 49 Besteht die Gefahr einer krebserzeugenden Wirkung nur
beim Einatmen, dann steht R 49 statt R 45.
Kategorie 3: Stoffe, die wegen moglicher krebserzeu-
gesundheits- Xn gender Wirkung beim Menschen Anlass
schidlich zur Besorgnis geben, tiber die jedoch nicht
mit geniigend Informationen fiir eine befriedi-
R 40 gende Beurteilung vorliegen, um einen
Stoff in Kategorie 2 einzustufen.
. T Kategorie 1: Stoffe, die auf den Menschen bekannter-
m) giftig maBen erbgutverindernd wirken.
erbgut- .
. % d mit Kategorie 2: Stoffe, die als erbgutverdndernd fir den
verandern R 46 Menschen angesehen werden sollten.
. Xn Kategorie 3: Stoffe, die wegen mdoglicher erbgutverin-
gesur.l.dhfalts— dernder Wirkung auf den Menschen zu Be-
schédlich sorgnis Anlass geben.
mit
R 68
L Kategorie 1: Stoffe, die beim Menschen die Fortpflan-
fi T ’
n) gittig zungsfihigkeit (Fruchtbarkeit) bekannter-
fortpfl anzungs- maflen beeintrichtigen.
. mit Stoffe, die beim Menschen bekannterma-
gefahrde.nd R 60 Ben fruchtschddigend (entwicklungsschd-
(reprodpkhons- R6l digend) wirken.
tOXlSCh) Kategorie 2: Stoffe, die als beeintrachtigend fur die
Fortpflanzungsfihigkeit  (Fruchtbarkeit)
des Menschen angesehen werden sollten.
Stoffe, die als fruchtschddigend (entwick-
lungsschidigend) fiir den Menschen ange-
sehen werden sollten.
. Xn Kategorie 3: Stoffe, die wegen moglicher Beeintrichti-
gesur.l.dh'elts- gung der Fortpflanzungsfihigkeit (Frucht-
schadlich ) barkeit) des Menschen zu Besorgnis An-
mit lass geben.
R62 Stoffe, die wegen moglicher fruchtschidi-
R 63 ) i .
gender (entwicklungsschadigender) Wir-
kung beim Menschen zu Besorgnis Anlass
geben.
Stoffe werden als geféhrlich fiir die Umwelt eingestuft
0) umwelt N fii £
- ir
umwelt- gefdhrlich ' " Gewisser
T mit = Wasserorganismen
gefahﬂwh R50,R 51 = Pflanzen und Tiere
I; 5 52)155553 = Bodenorganismen
RS6.R57 | . Elenen. T 4
R5.R 59 angerfristig schadliche Wirkungen auf die Umwelt
’ = Ozonschicht

Tabellen der R- und S-Sitze siehe 111 — 14.2 und 14.3
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III - 2.3  Muster — Betriebsanweisung Hausmeister / Reinigungspersonal

Muster — Betriebsanweisung fiir
Hausmeister und Reinigungs-, Wartungs-, Reparaturpersonal
zum Umgang mit Gefahrstoffen

1. Geltungsbereich Die Betriebsanweisung gilt fiir Hausmeister, Reinigungs-/Wartungs- und Repara-
turpersonal, das Zugang zu Réumen hat, in denen mit gefihrlichen Stoffen oder
Zubereitungen umgegangen wird. Sie gilt insbesondere fiir Rdume der Féacher Che-
mie, Biologie, Physik, Werken, Technik und im Fotolabor.

2. Gefahren fiir In den genannten Réumen wird mit Stoffen umgegangen, die gefihrliche Eigen-

Mensch und Umwelt schaften haben. Die gefiahrlichen Eigenschaften sind u.a. durch Gefahrlichkeits-
merkmale, Kennbuchstaben und Gefahrensymbole charakterisiert. Die fiir die Situa-
tion einschldgigen Sicherheitsratschldge sind ebenfalls aufgefiihrt.

3. SchutzmaB- nahmen e Nur unterwiesenes Personal darf die im Geltungsbereich genannten Raume
Verhaltensregeln betreten. Unbefugte diirfen die Rdume nicht betreten.

e Die Zugangstiiren zu den im Geltungsbereich benannten Rdumen diirfen nicht
offen stehen.

e  Gerite oder Chemikalien diirfen ohne ausdriickliche Anweisung nicht beriihrt
oder weggenommen werden.

e Tische, auf denen sich Chemikaliengeféifle oder Versuchsanordnungen befin-
den, diirfen durch das Reinigungs-/Wartungs- und Reparaturpersonal nicht ge-
reinigt werden.

e  Schrinke diirfen nur duferlich gereinigt werden.

e  FuBlboden und Tische diirfen nicht an Stellen gereinigt werden, an denen Che-
mikalien verschiittet wurden. Der Sachverhalt ist dem Hausmeister zu melden,
der dies dem zusténdigen Fachlehrer anzeigt.

e  Nicht abgeschaltete Gas- oder Elektroversorgung, offene Gashihne, Gasgeruch
oder beschddigte Steckdosen oder Geriéte sind sofort dem Fachlehrer / Haus-
meister oder Schulleiter zu melden.

e In den im Geltungsbereich benannten Rdumen darf nicht gegessen, getrunken,
geraucht, geschminkt oder geschnupft werden.

Sollte trotz der Vorsichtsmafinahmen eine Gefahrensituation eintreten, kénnen

4. Verhalten in Gefahrensi- folgende MaBnahmen notwendig werden:

tuationen
Bei allen Hilfeleistungen auf die eigene Sicherheit achten.
So schnell wie moglich einen notwendigen NOTRUF titigen.

Feuer / Unfall: NOTRUF 112
e Im Falle eines Entstehungsbrandes Loschversuch mit den im Raum vorhande-

nen Feuerlgschgerdten unternehmen. Auf eigene Sicherheit achten. Panik ver-
meiden. Feuerwehr informieren.

e  Weitere Anweisungen des Alarmplanes beachten.

Aushang im Raum: .........ccoccoeviiviiiiiiieiecieeeee e Raum-Nr.: ...............
e  Feuerloscher im Raum: ...........ccooeevivviiieiiicieieccees Raum-Nr.: ................
e  Loschdecke im Raum: ......ccccoevvvviiviiiiiiiiiiiecieceeieee Raum Nr.: ................

e Gegebenenfalls Raum sofort verlassen.

e  Uber simtliche Vorkommnisse (z.B. Verschiitten von Chemikalien, zerbro-
chene Gefille) sofort Fachlehrer oder Schulleiter informieren.
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Gefahrensymbol, Gefahrenbezeichnung, Situationsbedingte Sicherheitsratschlige

Gefdhrlichkeits- Gefahrensymbol Kennbuch- Situationsbedingte Sicherheitsratschlige
merkmal stabe
a) T+ S1/2 Unter Verschluss und fir Kinder unzuging-
sehr giftig lich aufbewahren
mit
R 26,R 27 S 45 Bei Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt
R28,R 39 zuziehen (wenn moglich dieses Etikett vor-
zeigen)
b) T S1/2 Unter Verschluss und fiir Kinder unzugéng-
giftig lich aufbewahren
mit
R23,R 24 S 44 Bei Unwohlsein #rztlichen Rat einholen
R25,R 39 (wenn méglich dieses Etikett vorzeigen)
R 48
c) Xn S21 Bei der Arbeit nicht rauchen
gesundh.elts— S22 Staub nicht einatmen
schddlich mit
R20,R21 {S28 Bei Berithrung mit der Haut sofort abwa-
R22 schen
R 42,R 48 mit viel ...... ....... (auf Etikett abgedruckt)
S2 Darf nicht in die Hénde von Kindern gelan-
d) C gen
dtzend S 24/25 Berithrung mit den Augen und der Haut
mit vermeiden
R34 S 26 Bei Beriihrung mit den Augen griindlich
R 35 mit Wasser abspiilen und Arzt konsultieren
e) Xi S 36/37/38
reizend Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschu-
mit he, Schutzkleidung und Schutzbrille / Ge-
R 36,R 37 sichtsschutz tragen
R 38,R 41
R 43
f) Xn S 22/23  Staub/Gas//Dampf/Aerosol nicht einatmen
sensibilisierend
mit R 42 S 24/37 Beriihrung mit der Haut vermeiden / geeig-
nete Schutzhandschuhe tragen
Xi
mit R 43
g) E S2 Darf nicht in die Hidnde von Kindern gelan-
explosionsgefihrlich gen
mit S35 Abfidlle und Behilter miissen in gesicherter
R1 Weise beseitigt werden
R2
R3
h) (0} S 16 Von Ziindquellen fernhalten
brandférdernd Nicht rauchen
mit S 41 Explosions- und Brandgase nicht einatmen
R7
R 8
R9
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Gefahrlichkeits- Gefahrensymbol Kennbuch- Situationsbedingte Sicherheitsratschlige
merkmal stabe
i) F+ S2 Darf nicht in die Hdnde von Kindern gelan-
hochentziindlich mit gen
, R 12 S43  Zum Loschen ....ooooooooveeeeen, (auf Etikett
i)} F abgedruckt) verwenden
leichtentziindlich .
mit
RIL,R 1S
k)
entziindlich A R 10
) T S2 Darf nicht in die Hédnde von Kindern gelan-
krebserzeugend gen
mit S53 Exposition vermeiden
m) R 45,R 49 Vor Gebrauch besondere Anweisungen ein-
erbgutverindernd bzw. holen
R 46
S 45 Bei Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt
zuziehen
(wenn moglich dieses Etikett vorzeigen)
Xn
mit
R 40
R 68
n) T S2 Darf nicht in die Hédnde von Kindern gelan-
fortpflanzungs- gen
gefaihrde}ld mit S 53 Exposition vermeiden.
(reproduktions- R 60, R61 Vor Gebrauch besondere Anweisungen ein-
toxisch) holen
Xn
mit
R 62, R 63
0) N S 57 Zur Vermeidung einer Kontamination der
umweltgefihrlich Umwelt geeigneten Behilter verwenden
S 61 Freisetzung in die Umwelt vermeiden.
Besondere Anweisungen einholen,
Sicherheitsdatenblatt verwenden
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I -3 Informationen zur Ersten Hilfe
IIT - 3.1 Verhalten bei Unfillen im Unterricht

Die Hinweise sind fiir den Lehrer gedacht, der als Ersthelfer ausgebildet ist. Sie sollen bei Unfal-
len mit gefahrlichen Stoffen informieren; die Hinweise konnen keinen Erste-Hilfe-Kurs ersetzen.

Verletzungen MafBinahmen
Grundsiitze Den Verungliickten aus der Gefahrenzone bringen.
Wegen der Schockgefahr Verletzten nicht alleine zum Arzt gehen lassen.
Den Verletzten beruhigen; richtig lagern.
Bei Bedarf Rettungsleitstelle benachrichtigen.
Inkorporierte  Gefahrstoffe sind dem Arzt zur Kenntnis zu bringen,
z.B. Etikett mit Sicherheitsratschldgen vorlegen.
Veritzungen Veritztes Auge ausgiebig und lang anhaltend (mindestens 10 - 15 Minuten) unter
am Auge Schutz des unverletzten Auges (d.h. Kopf so lagern, dass das unverletzte Auge o-
& ben ist) mit Wasser spiilen (kein scharfer Wasserstrahl).
Handbrause oder ein anderes geeignetes Hilfsmittel bentitzen.
Augenwaschflaschen koénnen durch Mikroorganismen verseucht sein; zudem ist
der Inhalt zu gering.
Augenlider weit spreizen, das Auge nach allen Seiten bewegen lassen.
Uber Rettungsleitstelle #rztliche Hilfe anfordern bzw. Verletzten anschlieBend
sofort in augenérztliche Behandlung bringen.
Atzenden Stoff angeben.
Verletzungen Bei Prellungen und Verletzungen des Auges einen trockenen keimfreien Verband
am anlegen, beide Augen verbinden.
A . .
uge Ins Auge eingedrungene Fremdkdorper nicht entfernen.
Den Verletzten sofort in augenérztliche Behandlung bringen.
Veritzungen Durchtrinkte oder benetzte Kleidung und Unterkleidung sofort ausziehen.
K.a.lm Bei Veridtzungen Handbrause verwenden.
Orper
Veritzte Korperstellen sofort mindestens 10 bis 15 Minuten mit viel Wasser spii-
len.
Die veritzten Korperstellen keimfrei verbinden, keine Watte verwenden.
Keine Ole, Salben oder Puder auf die Wunde auftragen.
Uber Rettungsleitstelle drztliche Hilfe anfordern. Atzenden Stoff angeben.
Wunden Verletzten hinsetzen oder hinlegen.

Wunden und ihre Umgebung nicht mit nicht sterilen Gegenstinden beriihren und
nicht auswaschen (auch schmutzige Wunden nicht).

Auch kleine Wunde keimfrei verbinden. Nur keimfreies Verbandmaterial aus un-
beschédigter Verpackung verwenden.
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Verletzungen

Maflnahmen

Wunden
(Fortsetzung)

Bei starker Blutung zunichst betroffene Gliedmaf3en hoch lagern und bei fortbe-
stehender Blutung Druckverband anlegen. Dabei Einmalhandschuhe verwenden.
Wird der Verband weiter stark durchblutet, zufithrende Schlagader direkt abdrii-
cken. Nur im duBersten Notfall abbinden; Zeitpunkt, zu der die Abbindung erfolg-
te, schriftlich fiir den behandelnden Arzt mitgeben.

Das Abbinden soll mit einem zusammengedrehten Dreiecktuch erfolgen, notfalls
konnen auch ein breiter Gummischlauch, Krawatte 0.4. zum Abbinden dienen.
Niemals Schnur oder Draht verwenden.

Uber Rettungsleitstelle drztliche Hilfe anfordern.

Vergiftungen
bei Aufnahme
durch die
Haut

Durchtrinkte Kleidung und Unterkleidung sofort ausziehen.

Benetzte Hautstellen sofort reinigen.
HeiBBes Wasser und heftiges Reiben erhohen die Aufnahme durch die Haut und
sind zu vermeiden.

Den Verungliickten ruhig lagern und mit einer Decke vor Warmeverlust schiitzen.

Uber Rettungsleitstelle #rztliche Hilfe anfordern. Giftstoff und Art der Aufnahme
sowie Angaben auf dem Etikett des Gefahrstoffbehélters mitteilen. Evtl. Informa-
tionen telefonisch bei Informations- und Behandlungszentren fiir Vergiftungen
("Giftzentrale", sieche I1I — 3.2) einholen.

Vergiftungen
durch
Verschlucken

Nach Verschlucken giftiger Stoffe den Verletzten moglichst mehrmals reichlich
Wasser trinken lassen. Erbrechen anregen.

Kein Erbrechen auslosen bei Losemitteln, Sduren und Laugen.

Den Verletzten ruhig lagern, mit einer Decke vor Wéarmeverlust schiitzen.

Dem Bewusstlosen nichts einfloen oder eingeben.

Nach innerer Verdtzung durch Verschlucken von Sduren und Laugen den Verun-
gliickten viel Wasser in kleinen Schlucken.
Auf keinen Fall Milch) trinken lassen.

Uber Rettungsleitstelle #rztliche Hilfe anfordern. Giftstoff und Art der Aufnahme
sowie Angaben auf dem Etikett des Gefahrstoffbehilters mitteilen. Evtl. Informa-
tionen telefonisch bei Informations- und Behandlungszentren fiir Vergiftungen
("Giftzentrale", siche III — 3.2) einholen.

Vergiftungen
durch Einatmen

Den Verletzten unter Selbstschutz aus dem Gefahrenbereich bringen.
Eventuell vorhandene explosionsfihige Gemische beachten: kein offenes Licht,
keine elektrischen Leuchten und Gerite einschalten.

Den Verletzten an die frische Luft bringen.

Mit Gefahrstoffen (auch mit Gasen) durchtrinkte Kleidungsstiicke entfernen.
Bewusstlosen nichts einfloBen oder eingeben.

Den Verungliickten ruhig lagern und mit einer Decke vor Warmeverlust schiitzen.

Bei Atemstillstand sofort mit der Atemspende beginnen.
Wiederbelebung so lange durchfiihren, bis der Arzt eintriftt.
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Verletzungen

Maflnahmen

Vergiftungen
durch Einatmen
(Fortsetzung)

Bei Herzstillstand duflere Herzmassage durch darin besonders ausgebildete Helfer.

Uber Rettungsleitstelle #rztliche Hilfe anfordern. Giftstoff und Art der Aufnahme
sowie Angaben auf dem Etikett des Gefahrstoffbehilters mitteilen. Evtl. Informa-
tionen telefonisch bei Informations- und Behandlungszentren fiir Vergiftungen
("Giftzentrale", sieche III — 3.2") einholen.

Wiederbelebung

Bei Atemstillstand sofort mit Wiederbelebung beginnen.
Uber Rettungsleitstelle rztliche Hilfe anfordern.

Verunreinigungen und Fremdkorper aus dem Mund entfernen.

Beatmung: Zu Beginn 10 schnelle und kréftige Atemst6Be, kurze Pause (etwa 10
bis 15 Sekunden), dann ruhig 12 bis 15 Mal in der Minute Mund-zu-Nase-
Beatmung oder Mund-zu-Mund-Beatmung (Mundtubus).

Wiederbelebung so lange durchfiihren, bis der Arzt eintrifft.

Verbrennungen
Verbrithungen

Brennende Kleider sofort mit Wasser oder durch rasches Umwickeln mit einer
Loschdecke bzw. durch Rollen des Verletzten am Boden 16schen; notfalls auch
Feuerloscher verwenden.

Kleidung im Bereich der Verbrennung entfernen, sofern sie nicht festklebt. Bei
Verbrithungen miissen alle Kleider schnellstens entfernt werden, da durch die hei-
Be Kleidung weitere Schadigungen verursacht werden.

Bei Verbrennung der Gliedmaf3en mit kaltem Wasser spiilen bis der Schmerz nach-
lasst.

Verbrannte oder verbrithte Korperteile sofort steril abdecken.
Keine Ole, Salben oder Puder auf die Wunde auftragen.

Den Verungliickten durch Bedecken mit einer Wolldecke oder metallisierten Iso-
lierdecke vor Wiarmeverlust schiitzen.

Bei groflerer Verbrennung bzw. Verbrithung tiber Rettungsleitstelle drztliche Hilfe
anfordern.

Erfrierungen

Bei Erfrierungen durch festes Kohlenstoffdioxid (Trockeneis), fliissige Luft oder
verfliissigte Gase ebenso verfahren wie bei Verbrennungen.

Wunden steril abdecken.

Verungliickten unverziiglich zum Arzt bringen.

Unfille
durch
elektrischen
Strom

Elektrischen Strom sofort unterbrechen (Not-Aus-Schalter).
Uber Rettungsleitstelle rztliche Hilfe anfordern — Hinweis auf Stromunfall.

Bei Atemstillstand sofort mit der Atemspende beginnen. Wiederbelebung so lange
durchfiihren, bis der Arzt eintrifft.

Bei Herzstillstand duflere Herzmassage durch darin besonders ausgebildete Helfer.
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III1-3.2 Informations- und Behandlungszentren fiir Vergiftungeni

In folgenden Stédten Deutschlands bestehen Informationszentren fiir Vergiftungsunfille.
Diese Stellen konnen Tag und Nacht angerufen werden; sie erteilen Auskiinfte tiber Gegenmaf3nahmen bei Ver-
giftungen aller Art.

Ort Informationszentren fiir Vergiftungen Telefon / Fax:
Berlin Beratungsstelle fiir Vergiftungserscheinungen und Emb-  Tel.: 030/19240
ryonaltoxikologie Fax: 030/30686721
Berlin, Spandauer Damm 130, 14050 Berlin
E-Mail: mail@giftnotruf.de
http://www.giftnotruf.de
Berlin Charite Campus Virchow Klinikum Tel.: 030/ 450-553555
Augustenburger Platz 1, 13353 Berlin Fax: 030 /450-553915
http://www.charite.de/rv/nephro E-Mail: giftinfo@charite.de
Bonn Informationszentrale gegen Vergiftungen Tel.: 0228 /19240
Universitits-Kinderklinik und Poliklinik Bonn (0228) 287 -3211
Adenauerallee 119, 53113 Bonn - 3333
Fax: (0228) 287 -3314
http://www.meb.uni-bonn.de/giftzentrale E-Mail: lentze(@mailer.meb.uni-bonn.de
Erfurt Gemeinsames Giftinformationszentrum der Lander Tel.: (0361) 730730
Mecklenburg-Vorpommern, Sachsen, Sachsen-Anhalt | Fax: 0361/7307317
und Thiiringen,
Nordhiuser Stralie 74, 99089 Erfurt E-Mail:  shared.ggiz@t-online.de
http://www.thueringen.de/wegweis/89 19.htm
Freiburg Informationszentrale fiir Vergiftungen Tel.: (0761) 19240
Universitits-Kinderklinik Freiburg Fax: (0761) 270 4457
Mathildenstra3e 1, 79106 Freiburg
E-Mail:
http://www.ukl.uni-freiburg.de/kinderkl/viz’‘homede.htm giftinfo@kkl200.uklLuni-freiburg.de
http://www.giftberatung.de
Gottingen Giftinformationszentrum (GIZ Nord) Tel: 0551719240
Vergiftungsinformationszentrale der Lander Bremen, 0551 /383180
Hamburg, Niedersachsen und Schleswig-Holstein Fax: 0551 /3831881
Georg-August-Universitit Gottingen Kinderklinik und
Poliklinik E-Mail:  giznord@med.uni-goettingen.de
Robert-Koch-Straf3e 40, 37075 Gottingen
http://www.giz-nord.de
Homburg Informations- und Beratungszentrum fiir Vergiftungen  Tel.: 06841 /19240
Saar Universitdtskliniken, Klinik fiir Kinder- und Jugendme- = Fax: 06841/ 168314
dizin
66424 Homburg/Saar E-Mail:
kiszab@med-rz.uni-sb.de
http://www.med-rz.uni-sb.de/med_fak/kinderklinik/kikl6a.htm

1 Quelle: http://www.giz-nord.de/giznord/links/giftlinks.html; Diese Liste wurde erstellt und wird gepflegt vom GIZ-

NORD, Giftinformationszentrum-Nord der Lander Bremen, Hamburg, Niedersachsen und Schleswig-Holstein, Zentrum
Pharmakologie und Toxikologie der Universitdt Gottingen, Robert-Koch-Str. 40, 37075 Géttingen

http://www.giftnotruf.de/anschrift.htm
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Ort Informationszentren fiir Vergiftungen Telefon / Fax:

Mainz Beratungsstelle bei Vergiftungen Tel.: 06131/ 19240
II. Medizinische Klinik und Poliklinik der Universitét (06131) 232-466
Langenbeckstrafie 1, 55131 Mainz Fax: (06131) 232469
http://www.giftinfo.uni-mainz.de E-Mail:  giftinfo@giftinfo.uni-mainz.de
http://www.giftinfo.de/

Miinchen Giftnotruf Miinchen Tel.: 089 /19240
Toxikologische Abteilung der II. Medizinischen Klinik : Fax: (089) 41402467
rechts der Isar
Ismaninger Straf3e 22, 81675 Miinchen
http://www.toxinfo.org

Niirnberg Giftinformation Tel.: (0911) 398 - 2451

II. Medizinische Klinik des Stddtischen Klinikums
Toxikologische Intensivstation
Flurstrae 17, 90419 Niirnberg

http://members.aol.com/wmuehlberg/giftinfo.html

Fax: (0911) 398  -2205

E-Mail:
muehlberg@klinikum-nuernberg.de
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111 - 4
I1I - 4.1

Anlagen zu Technik/Arbeitslehre

Sicherheitskennzeichen

SYMBOL

HINWEISE

Xi

Beispiel fiir Kennzeichnung nach Gefahrstoffverordnung!
z.B. Salzsdure (Massenanteil w < 25 %)

Eine vollstindige Liste der Gefahrensymbole und Gefahrenbezeichnungen
nach der Gefahrstoffverordnung ist mit den Hinweisen auf die besonderen
Gefahren (,,R-Sdtze) und den Sicherheitsratschligen (,,S-Sétze*) in

Zifter III — 14.2 und III — 14.3 enthalten.

o

2. =
\
.
:
2 1 2
‘
K :
1 £
!

Gesetzlich vorgeschriebenes Konformitiitszeichen CE
= Communauté Européenne

Eine CE-Kennzeichnung tragen Produkte, die einer oder mehreren EG-
Richtlinien unterliegen, sofern die CE-Kennzeichnung der Produkte vorgese-
hen ist.

Entsprechende Richtlinien bestehen z.B. fiir Bauprodukte, Maschinen, person-
liche Schutzausriistung und fiir die Sicherheit von Spielzeug. Es werden u.a.
chemische und physikalische Merkmale, mechanische Eigenschaften, Hand-
habung und Gebrauch untersucht.

Freiwillige Kennzeichnung
»Blauer Engel*“:

Dieses Umweltzeichen wird unter der Federfiihrung des Umweltbundesamtes
UBA vergeben. Damit diirfen Produkte gekennzeichnet werden, die Vorziige
gegeniiber Erzeugnissen der gleichen Art besitzen, z.B. 16semittelarme Farben,
Zeichenblocke aus 100 % Altpapier.

f!.i
Pl iy N
[ 1] [ ]

VDE-Zeichen

—  fiir Gerite als technische Arbeitsmittel im Sinne des Geridtesicherheitsge-
setzes (GSG),

—  fiir Einzelteile oder Installationsmaterial

Das VDE-Zeichen kennzeichnet die Konformitét mit den VDE-Bestimmungen
bzw. europdischen oder international harmonisierten Normen und bestétigt die
Einhaltung der Schutzanforderungen der zutreffenden Richtlinien. Das VDE-
Zeichen steht fiir die Sicherheit des Produktes hinsichtlich elektrischer, me-
chanischer, thermischer, toxischer, radiologischer und sonstiger Gefahrdung.

Sicherheitszeichen:
GS fiir "Gepriifte Sicherheit"

Fiir technische Gerdte wie z.B. Haushaltsgerdte, Werkzeuge, Spielzeuge,
Sportgeridte, die den Sicherheitsanforderungen des Geritesicherheitsgesetzes
entsprechen, erteilen staatlich anerkannte Priifstellen nach einer Typpriifung
das Sicherheitszeichen "GS" fiir "gepriifte Sicherheit".

Mit dem Sicherheitszeichen kombiniert ist die Kennzeichnung der Priifstelle
(zB. TUV, VDE-Priifstelle, berufsgenossenschaftliche Priifstelle). Derart
gepriifte Geréte bieten i.d.R. ausreichende Gewéhr, dass bei bestimmungsge-

i méfier Verwendung keine Gefahren hervorgerufen werden.

1 Aushang DIN A 1 Sicherheit im Umgang mit Gefahrstoffen (GUV-I 8539, bisher GUV 39.2)
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SYMBOL HINWEISE
6. Sicherheitszeichen fiir Erzeugnisse
nach harmonisierten Zertifizierungsverfahren
1 0 Grundlage fiir die Priifung sind die im Abkommen aufgefiihrten européischen Nor-
men. Produkte (dies sind zur Zeit Leuchten, Leuchtenkomponenten, Energiesparlam-
pen, Gerdte der Informationstechnik, Transformatoren, Gerdteschalter, elektrische
Regel- und Steuergerite, einige Arten von Kondensatoren und Funkentstorbauteile),
die auf dieser Basis gepriift wurden, diirfen mit dem ENEC-Zeichen des VDE gekenn-
zeichnet werden. Eine Genehmigung einer weiteren, am europdischen Zertifizierungs-
verfahren beteiligten Stelle, ist nicht erforderlich.
7. Sicherheitszeichen fiir Geriite, entsprechend
den Normen fiir elektromagnetische Vertriglichkeit
Das VDE-EMV-Zeichen driickt die Konformitit eines Erzeugnisses mit den anzuwen-
denden Normen im Hinblick auf die elektromagnetische Vertriaglichkeit von Produk-
ten aus. Dieses Zeichen signalisiert die verldssliche Funktion des Produktes im elekt-
romagnetischen Umfeld.
8. Sicherheitszeichen fiir Entstauber
BG-PRUFZERT:
Die Pruf- und Zertifizierungsstellen im Berufsgenossenschaftlichen Priif- und Zertifi-
zierungssystem BG-PRUFZERT unterstiitzen Hersteller, Handel und Betreiber bei der
Konstruktion, Priifung und Beschaffung technischer Arbeitsmittel.
Priifzeichen: Entstauber:
Text:
,»Geeignet zur Abscheidung von Holzstaub
Reststaubgehaltstufe 2
0,2 mg/m?
sicher eingehalten*
Bestehende Priifbescheinigungen fiir GS-Zeichen mit Zusatz ,,H 2 behalten ihre
Gtltigkeit funf Jahre ab Ausstellungsdatum.
9. Sicherheitszeichen fiir Entstauber

et zur Abschaids
slaub
ibpahaltstufa 2

:':i'c_l'}o,tr eingahaltan

BG-PRUFZERT:

Getrennte Zeichen werden seit 1997 vergeben:

e (S-Zeichen ,,Gepriifte Sicherheit™ fiir sicherheitstech-
nische Priifung
e BG Priifzert” mit Zusatz H 2 fur Staubprifung

Text: H2
,,Geeignet zur Abscheidung von Holzstaub
Reststaubgehaltstufe 2
0,2 mg/m?
sicher eingehalten*
H3:
Reststaubgehaltstufe 2 0,1 mg/m?
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SYMBOL HINWEISE
10. GS-Zeichen
,»Gepriifte Sicherheit™ fiir sicherheitstechni-
sche Priifung
gepriifte gepriifte
Sicherheil A Sicharhail
11. Sicherheitszeichen fiir Entstauber

Geelgnet zum Absaugen
brénnbarer Stdube In
Lone 11,

B1

Bauart 1

Gesignet zum Autsaugen
rennbarer Stiube daer

Staubexplosionsklassan |
§1 7 und 8i 2 in Zane 11 i

Diese Zeichen bescheinigen eine ziindquel-
lenfreie Bauart

Text:
»Keine Ziindquellen einsaugen!
Keine funkenerzeugenden Maschinen
absaugen!
B 1 Bauart 1:
Geeignet zum Absaugen brennbarer
Stdube in Zone I1*
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III1-4.2 Einsatzbeschrinkung fiir Schiiler an Maschinen und Geriiten
bis Klasse 10
Maschinen- und Geriteinsatz im Unterricht Jahrgangsstufen
5/6 7/8 9/10
Abkantvorrichtung A TS S
Bandschleifmaschine (elektrisch) - nur mit Staubabsaugung - — TS S
Bohrschrauber A TS S
Bunsen- und Kartuschenbrenner A A TS
Dekupiersige (elektrisch) A S S
Emailbrennofen A A A
Handbohrmaschine (elektrisch) A TS S
Hart- und Weichlotgerit mit offener Flamme — A A
Hebelblechschere (mechanisch) — A TS
Heiflklebepistole A TS S
HeiBluftgerdt mit Geblédse A A TS
Heizstrahler A A TS
Kompressor A TS S
Koordinatentisch A TS S
Lotkolben (elektrisch) TS S S
Papier- und Materialschneidegert A A TS
Schweil3gerit (Lichtbogenhandschweilen, Schutzgasschweiflen) — A
Schwingschleifmaschine (elektrisch) - nur mit Staubabsaugung - TS S S
Stichsédge (elektrisch) A TS TS
Styropor-Heif3draht-Schneider TS S S
Tellerschleifmaschine (elektrisch) - nur mit Staubabsaugung - A TS S
Tiefziehgerét A TS S
Tisch- und Stinderbohrmaschine (elektrisch) A TS S
Universal-Mechaniker-Drehmaschine bzw. Drechselmaschine — — A
Werkzeugschirf- und Abziehmaschine (elektrisch) — — A
Winkelschleifer — — A
An Maschinen und Geriten ist eine Einweisung erforderlich; sie umfasst sicherheitsrelevante Hinweise.
Abkiirzungen:
— Einsatz nicht vorgesehen
A unter Aufsicht Der Schiiler arbeitet an der Maschine oder mit dem Gerit, der Lehrer steht daneben
und beaufsichtigt den Vorgang.
TS teilselbstindig Der Schiiler arbeitet selbstindig an der Maschine oder mit dem Gerét, befindet sich
jedoch im Blickfeld des Lehrers.
S selbstindig Der Schiiler arbeitet selbstéindig an der Maschine oder mit dem Gerit, der Lehrer
beaufsichtigt im Rahmen seiner Dienstpflicht.
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32 Sicherheitsrichtlinien Unterricht
IIl1 - 4.3 Tabelle Klebstoffe
Produkt Inhaltsstoffe Bewertung
Gummierungen Stiarke (Dextrine), Wasser unbedenklich
Konservierungsstoffe
Holzleime Polyvinylacetat, Weichmacher unbedenklich
(Dispersionskleber) Kreide, Wasser
Klebestifte Kunstharz, Polyglycosidether, Polyole, unbedenklich
Seife, Wasser
Kleister alkylierte Cellulose oder Stirke, z.B. Methyl- : unbedenklich
cellulose), Wasser, Konservierungsstoffe gut geeignet fiir grole Flachen
Stirke, Wasser
Alleskleber Polyvinylacetat, bei Verwendung des 16semittelhaltigen Produkts
als Losemittel Ethanol, Aceton, Ethylacetat ausreichende Liiftung (Fensterliiftung)
Polyurethan, Wasser
Schmelzkleber Ethen/Ethylacrylat-Copolymer (E/EA) Verbrennungsgefahr mit schlecht heilenden
Ethen/Vinylacetat- Copolymer (E/VA) Wunden; nur eingeschrénkte Klebekraft
Kontaktkleber synthetische Kautschukarten (Polychloropren, | moglichst Kontaktkleber mit geringem Gehalt an
Nitrilkautschuk) in Mischung mit Harzen Losemittel benutzen
Phenolh Kolophoni
(Phenolharze, Kolophonium) Sicherheitsdatenblatt beachten: Kennzeichnung
Losemittel (Ethylacetat, Kohlenwasserstoffe)  mit F steht fiir hohen Losemittelanteil
Metallkleber Epoxidharze und Acrylatharze Bei Epoxidharz-Klebstoffen ist der Hérter dtzend
und sensibilisierend.
Modellbaukleber Polystyrol und Losemittel fiir Styroporbauteile | Gefahrenpotenzial je nach Losemittel
Polymethylmethacrylsdure
Losemittel fiir Plexiglas
PVC-Kleber Polyvinylchlorid Kleber fur Material aus PVC, unbedingt gut
Tetrahydrofuran als Losemittel luften.
Weichmacher (Phtalsé t
eichmacher (Phtalsdurcester) Nur monomeres Vinylchlorid ist giftig, hochent-
ziindlich und krebserzeugend (Kategoriel)
Acrylatklebstoffe Methacrylate oder ungeséttige Polyester in Die Wirkstoffe reizen Haut und Schleimhéute.
Styrol, Vorsicht bei der Verarbeitung, Fensterliiftung.
di-Benzoylperoxid (Harter),
Amine (Beschleuniger)
Sekundenkleber Cyanacrylate In Sekunden konnen Hautteile verkleben (Finger,
Augenlider):
Trennung nur durch Operation
I.d.R. nicht in der Schule verwenden:
Besonders geeignet fiir Gummi-Metall oder
Gummi-Glas-Verklebungen.
Epoxidharzkleber Epoxidharz, als Harter polyfunktionelle Harz ist reizend; Harter verursacht Verdtzungen

aliphatische oder aromatische Amine,
aromatische Sdureanhydride

und ist sensibilisierend.

Epichlorhydrin ist als krebserzeugend nach K 1
eingestuft.

Ersatzstoffprifung
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Anforderungen an Holzbearbeitungsmaschinen

33

111 - 4.4

Tisch- und Formatkreissigemaschinen

Anforderungen an Bau und Ausriistung Holzbearbeitung

nach Maschinenrichtlinie mit
CE-Kennzeichnung (EN 1870-1) ab
Baujahr 1994

nach GUV -V 7j |
ab Baujahr 1980 bis 1994

nach GUV -V 7j
bis Baujahr 1979

Riickschlagsicherung
Spaltkeil

Spaltkeil mit Zwangsfiihrung
nach EN 1870-1

Spaltkeil erforderlich,

bei Sageblattdurchm. > 250 mm
zwanggefiihrter Spaltkeil nach
DIN 38820

Spaltkeil erforderlich

Schutz gegen Beriihren des
Sageblattes iiber dem Tisch

Sdgeblattdurchmesser < 315 mm:
Schutzhaube am Spaltkeil oder ge-
trennt befestigt

Sageblattdurchmesser <250 mm:
getrennt angebracht Schutzhaube oder
am Spaltkeil befestigte obere Verde-
ckung

Haube oder
am Spaltkeil befestigte
obere Verdeckung.

Sdgeblattdurchmesser > 315 mm:
getrennt befestigte Schutzhaube

Bei getrennter Befestigung
Schutzhaubentriger nicht in Linie mit
Spaltkeil.

Sageblattdurchmesser > 250 mm:
getrennt angebrachte Schutzhaube

Ségeblattdurchmesser
> 450 mm:

getrennt angebrachte
Schutzhaube

Parallelanschlag

langeneinstellbar, mit hoher und
niedriger Fithrungsflache

langeneinstellbar, mit hoher und
niedriger Fithrungsfliche

muss vorhanden sein

Schutz unter dem Tisch Verkleidung, Verkleidung Verkleidung,
Stellungsiiberwachung und Verdeckung
Zuhaltung von Tiiren
Tischgrofe in Abhingigkeit vom Sageblatt- Sageblattdurchmesser: ausreichend grofer Tisch,
(Mindestmal) durchmesser nach <250 mm: 400 x 500 mm z.B. Ergdnzung mit Tisch-
EN 1870-1 Anhang G > 250 bis verlangerung
315 mm: 500 x 660 mm
>315mm: 800 x 1100 mm
Tischverlangerung Lénge > 1200 mm von Ségeblattachse = Sageblattdurchmesser:
bis Ende der Tischverldngerung (bzw. <350 mm: Lange 800 mm
des Tisches) > 350 mm: Léange 1500 mm

von Sageblattachse

Ausfall elektrischer
Energie

Unterspannungsauslosung
nach EN 60529/69204-1

Unterspannungsauslosung
nach VDE 113 Teil 1

Auslaufzeit Begrenzung auf max. 10 Sek. Begrenzung auf max. 10 Sek. keine Forderung
z.B. durch Bremsmotor oder (ab Bauj. 1982)
elektrische Bremseinrichtung z.B. durch Bremsmotor oder elektri-
sche Bremseinrichtung
Durchtrittsoffnung Seiten leicht zerspanbar Seiten leicht zerspanbar muss vorhanden sein
(Ségespalt) Ségeblattdurchm. < 500 mm:
gesamter Spalt max. 12 mm,  Spalt beiderseitig max. 3 mm
fester Flansch - Tischkante breit (6 mm zwischen Schiebetisch
max. 3 mm und Ségeblatt)
Sdgeblattdurchm. > 500 mm:
gesamter Spalt max. 16 mm,
fester Flansch - Tischkante
max. 5 mm
Typschild mit Kenndaten mit Kenndaten —
Drehzahlschaubild, Drehzahlanzeige am Bedientisch Schaubild im Bereich Riemenumle- Schaubild im Bereich

Drehzahlanzeige

gung,
Drehzahlanzeige am Bedienplatz

Riemenumlegung

1" UVV Maschinen und Anlagen zur Be- und Verarbeitung von Holz u.d. Werkstoffen (GUV-V 7j, bisher GUV 3.10)
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34

Sicherheitsrichtlinien Unterricht

Tischbandsigemaschinen

nach Maschinenrichtlinie mit
CE-Kennzeichnung (EN 1870-1)
ab Baujahr 1994

nach GUV —V 7j |
ab Baujahr 1980 bis 1994

nach GUV -V 7j
bis Baujahr 1979

Schutz gegen Beriihren des
Ségeblattes auBerhalb des
Schneidbereiches

Verkleidung bis auf maximale Schnitt-
hohe,

Tiren mit Verriegelung (Stellungs-
tiberwachung)

Verkleidung bis auf maximale
Schnitthéhe

Verdeckung, Verkleidung
bis auf maximale Schnitt-
hohe mit Schutz gegen
Herausschlagen gerissener
Ségeblatter

Schutz innerhalb der
maximalen Schnitthohe

allseitiger hohenverstellbarer Schutz
bis auf den zum Schneiden erforderli-
chen Teil des Ségeblattes

hohenverstellbarer Schutz bis auf den
zum Schneiden erforderlichen Teil des
Ségeblattes

(Zahnung und Auflenseite)

Obere Ségeblattfithrung Einstellbarkeit mit Festigkeitsanforde- | Rollendurchmesser tiber 315 mm: Verstellung der oberen
rungen Ségeblattfithrung
mechanische Verstellung der oberen
Sageblattfiihrung
TischgrofBe Mindesttischgrofe nach EN 1807 ausreichend grof3 ausreichend grof3

Tisch-Schrigstellbarkeit

max. 20 °©

Tischeinlage auswechselbare Tischeinlage auswechselbare Tischeinlage; muss muss vorhanden sein
leicht zerspanbar, z.B. aus Holz, Alu- vorhanden sein
minium, alterungsbestindigem Kunst- | leicht zerspanbar, z.B. aus Holz,
stoff Aluminium, alterungsbestindigem
Kunststoff
Parallelanschlag mit hoher und niedriger Fithrungsfliche | mit ausreichend hoher Fithrungsfliache : mit ausreichend hoher
nach Tabelle Fiithrungsfliche
EN 1807
Auslaufzeit Begrenzung auf max. 10 Sek. Begrenzung auf max. 10 Sek. keine Forderung

z.B. durch Bremsmotor oder elektri-
sche Bremseinrichtung
(bei Rollendurchmesser < 800 mm)

(ab Bauj. 1982),
z.B. durch Bremsmotor oder elektri-
sche Bremseinrichtung

Ausfall elektrischer

Unterspannungsauslosung nach EN

Unterspannungsauslosung nach VDE

Energie 60529/60204-1 113 Teil 1

Absauganschluss Absaugung erforderlich Absaugung allgemein erforderlich Absaugung allgemein
erforderlich

Typschild mit Kenndaten mit Kenndaten mit Kenndaten

Bandlaufgeschwindigkeit

Anzeige im Bereich der Bedienelemen-
te,
Riemenschaubild

Anzeige im Bereich der Bedienele-
mente,
Riemenschaubild

Schaubild im Bereich
Riemenumlegung

Bedienelemente

Anzeige im Bereich der vorderen
Tischkante oder am Sténder

Anbringung im Bereich der vorderen
Tischkante oder am Stander

Anbringung im Bereich der
vorderen Tischkante oder
am Stinder

Einrichtbetrieb

Freigabeschaltung fiir Bremse bei
Bremsblockierung im Stillstand

Freigabeschaltung fiir Bremse bei
Bremsblockierung im Stillstand

1" UVV Maschinen und Anlagen zur Be- und Verarbeitung von Holz u.4. Werkstoffen (GUV-V 7j, bisher GUV 3.10)
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Anforderungen an Holzbearbeitungsmaschinen

35

Abrichthobelmaschinen

nach Maschinenrichtlinie mit
CE-Kennzeichnung (EN 859)

nach GUV -V 7j |
ab Baujahr 1980 bis 1994

nach GUV -V 7j
bis Baujahr 1979

Werkzeug runde Messerwelle nach EN 847-1 runde Messerwelle runde Messerwelle
Abstand 3+2mm maximal 5 mm sollte maximal 5 mm betra-
Schneidenflugkreis — gen

Tischlippen

Mindest-Tischldnge bei Arbeitsbreite bei Arbeitsbreite ausreichend lang

< =600 mm Linge =4 x Arbeitsbr.
> 600 mm Léange = 2400 mm

>=260 mm Liange = 1000 mm
>=315 mm Lénge = 1800 mm
> =400 mm Lange = 2500 mm

Parallelanschlag bei Arbeitsbreite bei Arbeitsbreite muss vorhanden sein,
<260 mm Linge = 3.3 « Arbeitsbreite >250 mm Linge = 700 mm ausreichend lang und hoch
Hohe mind. 120 mm >315mm Linge = 850 mm
2260 mm Lénge = 1100 mm =400 mm Linge = 1100 mm
Hohe mind. 150 mm | > 315 mm Héhe mind. = 140 mm
flacher Hilfsanschlag 20 — 25 mm hoch, 20 — 25 mm hoch, 20 — 25 mm hoch,
mind. 60 mm breit mind. 60 mm breit mind. 60 mm breit
Spanabnahme maximal 8§ mm

Schutz gegen Beriihren
vor dem Anschlag

bei Arbeitsbreite
<100 mm:
Schutzbriicke oder Schwingschutz

> 100 mm: Schutzbriicke

in der Hohe verstellbare oder seitlich
verschiebbare Verdeckung, Glieder-
Schwingschutz, Schwingschutz,
Klappenverdeckung mit Fiigeleiste

in der Hohe verstellbare
oder seitlich verschiebbare
Verdeckung, Glieder-
Schwingschutz, Schwing-
schutz, Klappenverdeckung
mit Fligeleiste

Schutz gegen Beriihren
hinter dem Anschlag

Schutz iiber der Messerwelle, der bei
Anschlagverstellung selbsttitig mitge-
fithrt wird

Schutz iiber der Messerwelle, der bei
Anschlagverstellung selbsttitig
mitgefiihrt wird

Schutz iiber der Messer-
welle, der bei Anschlag-
verstellung moglichst
selbsttdtig mitgefiihrt wird

Schutz unter dem Tisch | Verkleidung, Verkleidung Verkleidung
Stellungsiiberwachung und Zuhaltung
von Tiiren

Auslaufzeit Begrenzung auf max. 10 Sekunden z.B. | Begrenzung auf max. 10 Sekunden keine Forderung (Nach-
durch Bremsmotor oder elektrische . riistung ist anzustreben)
Bremseinrichtung oder, (ab Baujahr 1982), z.B. durch
wenn Hochlaufzeit tiber 10 Sekunden: Bremsmotor oder elektrische Brems-
Auslaufzeit kleiner als Hochlaufzeit, einrichtung
max. 30 Sekunden

Einrichtbetrieb Freigabebeschaltung fiir Bremse Freigabeschaltung fiir Bremse

bei Bremsblockierung im Stillstand

bei Bremsblockierung im Stillstand

1" UVV Maschinen und Anlagen zur Be- und Verarbeitung von Holz u.d. Werkstoffen (GUV-V 7j, bisher GUV 3.10)
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36 Sicherheitsrichtlinien Unterricht

Dickenhobelmaschinen

nach Maschinenrichtlinie mit nach GUV —V 7j 1 nach GUV -V 7j
CE-Kennzeichnung (EN 806) ab Baujahr 1980 bis 1994 bis Baujahr 1979
Werkzeug Messerwelle nach EN 860 Anhang A und
EN 847-1
Hobelmesseriiberstand Messeriiberstand max. 1.5 mm

bei Arbeitsbreite iiber 630 mm:
max. 3.0 mm

max. Spanabnahme Begrenzungseinrichtung gefordert
Greiferriickschlag- tiber gesamte Arbeitsbreite auf der Ein- iiber gesamte Arbeitsbreite auf der iiber gesamte Arbeitsbreite
sicherung schubseite Einschubseite auf der Einschubseite
Greiferbreite Arbeitsbreite: Arbeitsbreite: unter 15 mm
260 mm und mehr 8§ —15mm 250 mm und mehr 8 —15mm
unter 260 mm 3- 8mm unter 250 mm 3—- 8mm
Abstand zwischen 1 mm bis halbe Greiferbreite max. halbe Greiferbreite max. halbe Greiferbreite
Greifern (Zwischenanla-
gen)
tiefster Punkt der mind. 3 mm unterhalb des Schneiden- mind. 3 mm unterhalb des Schnei- mind. 3 mm unterhalb des
Greiferspitzen flugkreises der Messerwelle denflugkreises der Messerwelle Schneidenflugkreises der
Messerwelle
Gliedereinzugswalze Breite des Einzelgliedes max. 50 mm
Berithrungsschutz Verkleidung, Verkleidung Verkleidung
Stellungsiiberwachung und Zuhaltung
von Tiiren
Auslaufzeit Begrenzung auf max. 10 Sekunden,

z.B. durch Bremsmotor oder

elektrische Bremseinrichtung oder
Verriegelung mit Zuhaltung der Messer-
wellenverkleidung

Einrichtbetrieb Freigabeschaltung fiir Bremse bei
Bremsblockierung im Stillstand

NOT-AUS-Einrichtung | bei Hobelbreite iiber 500 mm oder
getrenntem Vorschubmotor

zwei NOT-AUS-Taster auf der Auslass-
seite

' UVV Maschinen und Anlagen zur Be- und Verarbeitung von Holz u.4. Werkstoften (GUV-V 7j, bisher GUV 3.10)
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42 Sicherheitsrichtlinien Unterricht

III-5 Einrichtung von Fachriumen

IIT -5.1 Naturwissenschaftlicher Unterrichtsraum

Anordnung der Arbeitsplétze tibersichtlich und ohne gegenseitige Gefidhrdung

e  Lehrertisch / 1. Schiilertisch Abstand > 1,20 m
e  Arbeitsplitze hintereinander Abstand > 0,85 m
e  Arbeitsplitze Riicken an Riicken Abstand > 1,50 m
e  Gangbreite (Rettungsweg) im Unterrichtsraum Mindestbreite 1 m

e  Transportwege und Schiilerwege nicht kreuzend

Fluchtwege
Zwei glinstig gelegene, voneinander unabhingige Ausginge

Ein Ausgang darf zu einem benachbarten Raum fithren, wenn von diesem Raum ein Rettungsweg
unmittelbar erreichbar ist.

Im Erdgeschoss reicht ein als Notausgang gekennzeichnetes Fenster aus (lichte Offnung mindestens
0,9me 1,2 m).

Tiiren miissen von innen jederzeit zu 6ffnen sein und in Fluchtrichtung aufschlagen.

Fullboden
rutschhemmend, fliissigkeitsundurchléssig, fugendicht und den jeweils anfallenden aggressiven Stof-
fen gegentiber weitgehend unempfindlich
Be- und Entliiftung
Ausreichende Liiftungsmoglichkeit (Fensterliftung)
Im Chemiefachraum Abzug nach in DIN 12 924

Teil 1 ,,“Laboreinrichtungen; Abziige; Abziige fiir allgemeinen Gebrauch”,
Teil 3 ,,Durchreicheabziige oder
Teil 4 ,,Abztige in Apotheken”

Elektroinstallationnach VDE

Zentraler Schalter fiir die Stromkreise an die Experimentierstinde, der gegen unbefugtes Einschalten
gesichert ist

Abschaltméglichkeit der elektrischen Energie fiir die Schiilerexperimentiertische
Not-Aus-Einrichtung

RCD!, d.h. Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (Auslésung bei einem Nenn-Fehlerstrom von Iy < 30 mA)

Gasinstallation

Zentrale Absperreinrichtung fiir die Gaszufuhr an die Experimentierstinde, gegen unbefugtes Ein-
schalten gesichert

Zwischenabsperreinrichtung und Gasmangelsicherung zu den Schiilerexperimentiertischen
(siehe Ziffer [ — 5.4)

1 RCD englisch: residual current protective devices, bisherige deutsche Bezeichnung bzw. Variante FI-Schutzschalter
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Einrichtung von Fachrdumen 43

Aufbewahrung von Chemikalien (siche Ziffer I — 3.7.10)
Chemikalienschrinke, entliiftet
Losemittelschrinke, dauerentliiftet, (siche Ziffer [ — 3.7.11)
Giftschrank, abschliefSbar

Hygiene (siche Ziffer I — 3.6.2)

Waschbecken mit Seifenspender und Einmalhandtiichern

Notfall (siche Ziffer III — 3 Informationen zur Ersten Hilfe)
Verbandkasten nach DIN 13 157 Teil C
Verbandbuch nach GUV-I1 511.1 (bisher GUV 40.6)

Aushang Anleitung zur Ersten Hilfe bei Unféllen (Aushang DIN A 2) nach GUV-I 510-1 (bisher
GUV 30.1)

Handbrause am Waschbecken / Augendusche
Feuerloschgerite (Handfeuerloscher z.B. Kohlenstoffdioxid, Loschdecke, Loschsand)
Telefonanschluss (in der Ndhe des Unterrichtsraums stiandig verfiigbar, evtl. Mobiltelefon fiir Notrufe)

Notrufverzeichnis
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44 Sicherheitsrichtlinien Unterricht

III -5.2 Maschinen- und Werkraum

Moglichst rdumliche Trennung zwischen Maschinen- und Unterrichtsraum, Sichtverbindung empfohlen
Ausreichende Raumgrofe fiir

e  Tischkreissdgemaschine ca. 10— 15 m’

e jede weitere Maschine zusétzlich ca. 5m’

Anordnung der Arbeitsplitze tibersichtlich und ohne gegenseitige Gefahrdung:

e  Arbeitsplitze hintereinander: Abstand > 0,85 m

e  Arbeitspldtze Riicken an Riicken: Abstand > 1,50 m

e  Gangbreite (Rettungsweg) im Unterrichtsraum Mindestbreite 1 m
Fluchtwege

Zwei glinstig gelegene, voneinander unabhingige Ausgénge

Ein Ausgang darf zu einem benachbarten Raum fithren, wenn von diesem Raum ein Rettungsweg
unmittelbar erreichbar ist.

Im Erdgeschoss reicht ein als Notausgang gekennzeichnetes Fenster aus (lichte Offnung mindestens
0,9 me 1,2 m).

Tiiren miissen von innen jederzeit zu 6ffnen sein und in Fluchtrichtung aufschlagen.

Rutschhemmender Fullboden
Bewertungsgruppe R 10, z.B. unversiegeltes Industrieparkett, Estrich mit geeigneter Beschichtung

Ausreichende Liiftungsmoglichkeit (Fensterliiftung)
Absauganlage fiir Holzstdube

(z.B. Entstauber, Industriestaubsauger — siche Ziffer [ — 10.2.3))
Buchen- und Eichenholzstdube sind krebserzeugend, Kategorie 1

Holzstiube sind krebserzeugend, Kategorie 3

Elektroinstallation nach VDE

Zentraler Schalter fiir die Stromkreise an die Experimentierstinde, der gegen unbefugtes Einschalten
gesichert ist

Abschaltméglichkeit der elektrischen Energie fiir die Schiilerexperimentiertische
Not-Aus-Einrichtung

RCD!, d.h. Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (Auslésung bei einem Nenn-Fehlerstrom von Iy < 30 mA)
staubgeschiitzt IP 5X nach EN 60529 DIN VDE 0470 Teil 1

stolperfreie und geschiitzte Verlegung der Elektroanschliisse
z.B. fiir Handmaschinen, die an Werkbénken benutzt werden oder fiir stationdr aufgestellte Maschinen
ggf. Stromversorgung von der Decke

Gasinstallation

Zentrale Absperreinrichtung fiir die Gaszufuhr an die Experimentierstdnde, gegen unbefugtes Ein-
schalten gesichert

Zwischenabsperreinrichtung und Gasmangelsicherung zu den Schiilerexperimentiertischen

1 RCD englisch: residual current protective devices, bisherige deutsche Bezeichnung bzw. Variante FI-Schutzschalter
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Einrichtung von Fachrdumen 45

Maschinen
Maschinen gegen unbefugtes Ingangsetzen und Benutzen sichern, z.B. Schliisselschalter.

Maschinen mit z.B. Rollen, Rddern oder Gleitern so aufstellen, dass sie beim Betrieb nicht ihren
Standort verdndern.

Maschinen wie z.B. Stiander- und Tischbohrmaschine an der Werkbank oder am Boden formschliissig
befestigen.

Arbeitsstellung, Gefahren- und Beobachtungsbereiche auf dem FuB3boden markieren.

Léarmbereiche kennzeichnen (Gebotszeichen)!, Gehorschutz bereitstellen.

Aufbewahrung von Gefahrstoffen (z.B. organische Losemittel)

Ggf. dauerentliiftete Losemittelschrinke verwenden, siehe Ziffer III — 5.4

Materiallager und Transport
Regale und Schrinke gegen Umstiirzen sichern (z.B. an der Wand oder Decke verankern).

Fiir die sichere Benutzung von Regalen und Schrinken, deren Facher vom Boden aus iiber ca. 1,60 bis
1,80 m liegen, geeignete Tritte oder Leitern bereitstellen und benutzen.

Vorhandene Transportwagen ausreichend gegen Kippen und Wegrollen sichern.

Hygiene (siehe Ziffer 11 — 3.6.2)

Waschbecken mit Seifenspender und Einmalhandtiichern

Notfall (siehe Ziffer III Informationen zur Ersten Hilfe)
Verbandkasten nach DIN 13 157 Teil C
Verbandbuch nach GUV-I 511.1 (bisher GUV 40.6)

Aushang Anleitung zur Ersten Hilfe bei Unféllen (Aushang DIN A 2) nach GUV-I 510-1 (bisher
GUV 30.1)

Handbrause am Waschbecken / Augendusche
Feuerloschgerite (Handfeuerloscher z.B. Kohlenstoffdioxid, Loschdecke, Loschsand)
Telefonanschluss (in der Ndhe des Unterrichtsraums stiandig verfiigbar, evtl. Mobiltelefon fiir Notrufe)

Notrufverzeichnis

Gebotszeichen M 03 ,,Gehorschutz benutzen® nach UVV Sicherheits- und Gesundheits-
schutzkennzeichnung am Arbeitsplatz (GUV-V A8 bisher GUV 0.7)
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III -5.3 Hauswirtschaftsraum

LEHRKUCHE / ESS- UND THEORIEBEREICH

Réumliche Trennung zwischen Lehrkiiche/Vorratsraum/Ess- und Theoriebereich
Anordnung der Arbeitsplitze tibersichtlich und ohne gegenseitige Gefahrdung:

e  Arbeitsplitze (Zeile, Block) zu Schrankzeile: Abstand > 1,20 m
e  Arbeitspldtze Riicken an Riicken: Abstand > 1,50 m
Fluchtwege

Zwei glinstig gelegene, voneinander unabhingige Ausginge

Ein Ausgang darf zu einem benachbarten Raum fithren, wenn von diesem Raum ein Rettungsweg
unmittelbar erreichbar ist. )

Im Erdgeschoss reicht ein als Notausgang gekennzeichnetes Fenster aus (lichte Offnung mindestens
0,9me 1,2 m).

Tiiren miissen von innen jederzeit zu 6ffnen sein und in Fluchtrichtung aufschlagen.

Rutschhemmender und trittsicherer Fullboden

Bewertungsgruppe R 10, z.B. keramischer Bodenbelag oder Kunstharzboden mit Einstreuungen
Ausreichende Liiftungsmoglichkeit (Fensterliftung)

Lagerung und Transport
Regale und Schrinke gegen Umstiirzen sichern (z.B. an der Wand oder Decke verankern).

Fir die sichere Benutzung von Regalen und Schrénken, deren Facher vom Boden aus tiber ca. 1,60 bis
1,80 m liegen, geeignete Tritte oder Leitern bereitstellen und benutzen.

Vorhandene Transportwagen ausreichend gegen Kippen und Wegrollen sichern.

Elektroinstallation nach VDE
Zentrale Abschaltung der elektrischen Anlagen (optische Anzeige des Einschaltzustandes)
Not-Aus-Einrichtung
RCD!, d.h. Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (Auslésung bei einem Nenn-Fehlerstrom von Iy < 30 mA)

Eigene Stromkreise fiir Standherde, Einbaubackofen, Elektro-Kochstellen, Geschirrspiiler, Waschma-
schine und Dunstabzugshauben;

spritzwassergeschiitzt IP X 4 nach EN 60529 DIN VDE 0470 Teil 1
Steckdosen an Standherden nur fiir Arbeiten am Herd benutzen.

Fiir stolperfreie Verlegung der Elektroanschlisse von Kiichenmaschinen und Geridten sorgen

Gasinstallation

Gasanlage nach DVGW, d.h. Gaskochstellen / -herde mit Ziindsicherung, z.B. thermoelektrisch

1 RCD englisch: residual current protective devices, bisherige deutsche Bezeichnung bzw. Variante FI-Schutzschalter
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Hygiene
2 Handwaschbecken, Warmwasserversorgung, Seifenspender und Einmalhandtiichern
Schmutzwasserausguss zusitzlich
Notfall (siehe Ziffer III — 3 Informationen zur Ersten Hilfe)
Verbandkasten nach DIN 13 157 Teil C
Verbandbuch nach GUV-I 511.1 (bisher GUV 40.6)

Aushang Anleitung zur Ersten Hilfe bei Unféllen (Aushang DIN A 2) nach GUV-I 510-1 (bisher
GUV 30.1)

Feuerloschgerite (Handfeuerloscher z.B. Kohlenstoffdioxid, Loschdecke, Loschsand)

Telefonanschluss (in der Néhe des Unterrichtsraums und zu Unterrichtszeiten stdndig verfiigbar (evtl.
Mobiltelefon nur flir Notrufe)

Notrufverzeichnis

TEXTILWERKSTATT

Beleuchtung am Arbeitsplatz
Arbeitsplatzbeleuchtung, Nennbeleuchtungsstiarke von ca. 500 Lux
Nihmaschinenleuchte als Allgemeinbeleuchtung nicht ausreichend

Arbeitsplatzbeleuchtung: Lichteinfall von links oben, blendfrei, tageslichtweil3, gute Farbwiedergabe

FuB3bodenbelag
Faserreste und Stdube sollen leicht entfernt werden koénnen, fugendichte Verarbeitung, rutschhem-
mender Belag

Zentrale Abschaltung der elektrischen Anlagen (Empfehlung: optische Anzeige des Einschaltzustandes)

Notfall (siehe Ziffer III — 3 Informationen zur Ersten Hilfe)
Verbandkasten nach DIN 13 157 Teil C
Verbandbuch nach GUV-I 511.1 (bisher GUV 40.6)

Aushang Anleitung zur Ersten Hilfe bei Unfillen (Aushang DIN A 2) nach GUV-I 510-1 (bisher
GUV 30.1)

Feuerloschgerite (Handfeuerloscher z.B. Kohlenstoffdioxid, Loschdecke, Loschsand)
Telefonanschluss (in der Ndhe des Unterrichtsraums stindig verfiigbar, evtl. Mobiltelefon fiir Notrufe)

Notrufverzeichnis

145



Gefdhrdungsbeurteilung Allgemeiner Bereich 48

III - 5.4

Einrichtungen zur Aufbewahrung und Lagerung
brennbarer Fliissigkeiten

Grundsitzlich sind in Schulen brennbare Fliissigkeiten in Sicherheitsschrinken nach TRbF 20!
aufzubewahren. So weit in Schulen bereits Schrinke vorhanden sind, die nicht der TRbF 20

entsprechen, miissen diese sicherstellen, dass bei der Entstehung eines Brandes im Vorbereitungs- und
Sammlungsraum die in einem Schrank aufbewahrte Menge an brennbaren Fliissigkeiten nicht

unmittelbar an der Brandausbreitung teilnimmt, sodass die im Sammlungsraum befindlichen
Beschiftigten (Lehrer bzw. fachlich qualifiziertes Personal) den Brand 16schen bzw. sich in Sicherheit
bringen kénnen.

Die Anforderungen gelten als erfiillt, wenn die nachfolgenden Punkte
eingehalten sind:

1.

Der Vorbereitungs- und Sammlungsraum ist
zum Unterrichtsraum durch eine Wand aus .
nichtbrennbaren Baustoffen abgetrennt. In der Vorbereitungs- und
Abtrennung ist eine Tiir sowie eine Durchrei- . Sammlungsraum
cheabzug zuléssig. < Entliifteter Schrank

. . . . max. Lagermenge
Die brennbaren Fliissigkeiten miissen mindes- - AL 20 Liter
tens in einem entliifteten Chemikalienschrank AIL AL B 40 Liter
gelagert werden, der mit Stellbéden und unter- /
halb der untersten Stellfliche mit einer Auf- _1/\+ Abzug
fangwanne aus nichtbrennbarem Werkstoff nach
DIN 4102 Teil 4 ausgeriistet ist. Die Auffang- Feuerbestindige Winde .
wanne muss mindestens 10 % der max. zuléssi- (F 90) \
gen Lagermenge, mindestens jedoch den Raum- :
inhalt des grofiten Gefidlles aufnehmen kénnen. .

Lehriibungsraum
T

Der Schrank muss eine stindig wirksame Entliiftung besitzen, die einen mindestens 10-fachen
Luftwechsel je Stunde gewihrleistet. Die Entliiftung muss direkt tiber der Auffangwanne wirksam
sein und nach auflerhalb des Schulgebdudes fithren. Die Entliiftung in einen Abzug ist nur zulés-
sig, wenn dieser stidndig abgesaugt wird. Der Liiftungskanal ist in Anlehnung an TRbF 20 als Zone
2 eingestuft.

Der Schrank muss mit selbsttitig schlieBenden Tiiren? ausgeriistet sein. Die SchlieBzeit der Tiiren
darf hochstens 20 Sekunden betragen. Die Tiiren miissen mit einer Hand bedienbar sein und eine
gef. vorhandene Tiirverriegelung darf das vollstiandige SchlieBen der Tiiren nicht verhindern. Aus
Griinden des Brand- und Explosionsschutzes sind die Tiiren verschlossen zu halten; sie sind nur
wihrend der Bedienung zu 6ffnen.

An der Frontseite des Schrankes miissen folgende Kennzeichnungen gut sichtbar angebracht sein:
e "Tiren schliefen"

e Warnzeichen3 W 1

e Verbotszeichen P 02

Warnzeichen W 1 Verbotszeichen P 02
Warnung Feuer, offenes Licht
vor feuergefihrlichen Stoffen und Rauchen verboten

Technische Regeln fiir brennbare Fliissigkeiten TRbF 20 — Léager

Selbsttitig schlieBende Tiiren mit motorischer Schlieeinrichtung, die bei ca. 70 °C auslgsen, werden nach TRbF 20 nur

verlangt, wenn der Betrieb eine stindig gedffnete Tiir erfordert. Dies ist im Schulbetrieb nicht erforderlich.

Warn- und Verbotszeichen nach UVV Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am Arbeitsplatz (GUV-V A8

bisher GUV 0.7) bzw. DIN 4844-1
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6. Der Schrank muss im Brandfall, z.B. durch Unterbrechen der Schrankliiftung, eine Brandausbrei-

tung verhindern.

Die max. zuldssige Lagermenge brennbarer Fliissigkeiten in einem Schrank betragt

60 Liter davon hochstens

20 Liter der Gefahrklasse A I und

40 Liter Gefahrklassen A II, A III und B.
Die zuldssige Lagermenge ist unabhingig von der GréBe des Vorbereitungs-/Sammlungsraumes.
Die brennbaren Fliissigkeiten miissen in dicht verschlossenen, moglichst unzerbrechlichen Gefé-

Ben aufbewahrt werden. Je Vorbereitungs-/Sammlungsraum ist nur ein Schrank fiir die Lagerung
brennbarer Fliissigkeiten zuléssig.

Lagerraum nach TRbF!

Bei groBeren Lagermengen empfiehlt sich die Einrichtung eines Lagerraums nach VbF/TRbF 20:

Fir diesen Lagerraum gelten folgende Anforderungen:

1.

2
3
4.
5
6

Sicherung gegen Betreten durch Unbefugte

Feuerbestindige Abtrennung? von angrenzenden Riumen

kein Bodenablauf

keine Schornsteindffnungen, auch nicht durch Schieber oder Klappen verschlossene Offnungen
elektrische Betriebsmittel (i. d. R. nur Beleuchtungseinrichtung) entsprechend DIN/VDE 01653

keine Ziindquellen im Raum

Das Herrichten eines solchen Lagerraums kann bei einigermallen geeigneten baulichen Voraussetzun-
gen erheblich kostengiinstiger sein, als Anschaffung und Installation eines feuersicheren Schrankes
nach DIN 12 925 Teil 1.

1 Mit der AuBerkraftsetzung der Verordnung tiber brennbare Fliissigkeiten (VbF) gelten auch die Gefahrklassen Al, AIl
AIIl und B nicht mehr. Die Technische Regeln z.B. TRbF 20 Léger werden bis auf weiteres fortgefiihrt; solange diese
nicht gedndert sind, werden die Gefahrklassen im vorliegenden Regelwerk beibehalten.

Feuerwiderstandsklasse F 90 nach DIN 4 102, gewihrleistet z. B. durch ein Mauerwerk mit 24 cm Stérke und eine feuer-

bestandige Tur

3 DIN VDE 0165 Errichten elektrischer Anlagen in explosionsgefdhrdeten Bereichen
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Gefahrklassen nach der Verordnung iiber brennbare Fliissigkeiten

Die Verordnung iiber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Bereitstellung von Arbeitsmitteln und
deren Benutzung bei der Arbeit, tiber Sicherheit beim Betrieb tiberwachungsbediirftiger Anlagen und
iiber die Organisation des betrieblichen Arbeitsschutzes (Betriebssicherheitsverordnung — BetrSichV)
dient zur Rechtsvereinfachung. Mit der Verordnung werden u.a. folgende Verordnungen geéndert
bzw. aufgehoben:

= Druckbehilterverordnung

Verordnung tiber elektrische Anlagen in explosionsgefihrdeten Bereichen

Acetylenverordnung

Verordnung tiber brennbare Flussigkeiten

Arbeitsmittelbenutzungsverordnung

Mit der AuBerkraftsetzung der Verordnung tiber brennbare Fliissigkeiten (VbF) gelten auch die Ge-
fahrklassen AI, AIl AIIl und B nicht mehr:

E inteilunyg

nach Verordnung brennbarer Flissigkeiten (VbF) | nach Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)
Gruppe A: mit Wasser nicht mischbar| In GefStoffV z. Zt. keine Unterscheidung in misch-
Gruppe B: mit Wasser mischbar bei 15 °C bar oder nicht mischbar mit Wasser.

Flammtemperatur Flammtemperatur
Gefahrklasse Al: <2l °C hochentziindlich: < 0 °C, Siedebereich < 35 °C
Gefahrklasse B: <21°C leichtentziindlich: <21°C
Gefahrklasse All: 21 °Cbis 55 °C entziindlich: 21 °C bis 55 °C
Gefahrklasse AIII: 55 °C bis 100 °C Keine Entsprechung, Gefahrklasse AIIl wegfallend

Die engen Regelungen in der Verordnung brennbarer Fliissigkeiten sind in die Betriebssicherheitsver-
ordnung nicht tibernommen worden. Nach § 1 Anwendungsbereich Abs. 2 Nr. 4 gelten die Regelun-
gen fiir Lageranlagen mit einem Gesamtrauminhalt von mehr als 10 000 Litern sowie Entleerstellen
mit einer Umschlagkapazitit von mehr als 1 000 Litern je Stunde, soweit entziindliche, leichtentziind-
liche oder hochentziindliche Fliissigkeiten gelagert oder umgeschlagen werden. Fiir den schulischen
Bereich ist nach § 3 Gefiahrdungsbeurteilung die Aufbewahrung brennbarer Fliissigkeiten zu regeln.

In der Ubergangszeit gelten nach der Betriebssicherheitsverordnung weiterhin

= Technischen Regeln Druckbehilter
(TRB 001, TRB 002, TRB 600, TRB 610, TRB 700, TRB 701)

= Technischen Regeln Druckgase
(TRG 001, TRG 100, TRG 101, TRG 102, TRG 103, TRG 280, TRG 300, TRG 360)

= Technische Regel fiir brennbare Fliissigkeiten
(TRbF 01, TRbF 20, TRbF 50, TRbF 60)

Die Technische Regeln z.B. TRbF 20 Lager werden bis auf weiteres fortgefiihrt; solange diese nicht
gedndert sind, werden die Gefahrklassen im vorliegenden Regelwerk beibehalten.
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